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1. Auftraggeber

SONDERVERMOGEN INFRASTRUKTUR

DER STADTGEMEINDE BREMEN

BAU UND VERM. V. NAHVERKEHRSANLAGEN
BETRIEB GEWERBLICHER ART (BgA)
HERDENTORSTEINWEG 49/50

28195 Bremen

2. Aufgabenstellung dieses Gutachtens

Die Stadtgemeinde Bremen beabsichtigt die Strallenbahnlinie 1 bis Mittels-
huchting sowie die StralRenbahnlinie 8 bis zur Landesgrenze zu verlangern.
Die Streckenlange betragt insgesamt etwa 3,7 km. Das Baurecht soll Uber

ein Planfeststellungsverfahren nach § 28 PBefG erlangt werden.

Im vorliegenden schalltechnischen Gutachten wird zur geplanten Verlange-
rung der Linie1 unter dem Gesichtspunkt der ,Larmvorsorge® Stellung
genommen. Der geplante Anschlussbereich der Linie 8 von der Heinrich-
Plett-Allee bis zur Landesgrenze wird in einem gesonderten schalltech-

nischen Gutachten untersucht.

Die StralRenbahnstrecke soll im Bereich des Roland-Centers von der vor-
handenen Wendeschleife Uber die Werner-Lampe-StraBe zur Kirchhuch-
tinger LandstraBe gefuhrt werden und anschlieBend im Zuge der Stralke
Willakedamm in Seitenlage verlaufen. Vom Willakedamm bis zur Heinrich-
Plett-Allee soll die Strallenbahntrasse auf der zurzeit eingleisigen Bremen-
Thedinghauser-Eisenbahntrasse (BTE) geflhrt werden. In diesem Abschnitt
ist fur den StralRenbahnbetrieb ein zusatzliches Gleis vorgesehen. Das
bereits bestehende Gleis soll baulich angepasst werden, um kunftig auch far
den StralRenbahnbetrieb nutzbar zu sein. Westlich des Wendehammers der
StralRe Neuer Damm soll die Strallenbahntrasse der Linie 1 die BTE-Trasse
verlassen und im Zuge der Heinrich-Plett-Allee bis zur Huchtinger Heer-

stralBe weitergefuhrt werden.
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Im Zusammenhang mit dem Neubau der Stralenbahntrasse ist eine Umge-
staltung des vorhandenen Strallenquerschnitts der Kirchhuchtinger Land-
stralle, der Stral’e Willakedamm, der Heinrich-Plett-Allee und in Teilen der
Huchtinger HeerstralBe vorgesehen. Aullerdem soll der Knotenpunkt Hein-
rich-Plett-Allee/ Huchtinger Heerstralle zu einem Kreisverkehrsplatz aus-

gebaut werden.

Im Bereich des Roland-Centers werden die Fahrwege und Haltestellen
verschoben bzw. neu angeordnet. Sudlich der Buswendeschleife soll eine

zusatzliche P+R-Anlage mit 61 Pkw-Einstellplatzen entstehen.

Die Verlangerung der Straldenbahnlinie 1 ist im gesamten Streckenabschnitt

entsprechend den Regelungen im § 1 der 16. BImSchV ' als Neubau' zu
werten. Dem gemal ist zu prufen, ob die von der kinftigen Strallenbahn-
trasse ausgehenden Schienenverkehrslarmimmissionen im Bereich der
angrenzenden schutzbedlrftigen Bebauung den jeweils malRgebenden

IMMISSIONSGRENZWERT nach § 2(1) der 16. BImSchV Uberschreiten.

Die geplante Umgestaltung des Querschnitts im Zuge der o.g. Stralen sowie
die baulichen Veranderungen? im Bereich des Roland-Centers stellen einen
.erheblichen baulichen Eingriff‘ dar. Daher ist zudem zu prafen, ob durch
diese Umbaumalnahmen im Bereich der angrenzenden schutzbedurftigen
Bebauung eine ,wesentliche Anderung“ der StraRen- bzw. Schienen-
verkehrslarmimmissionen und gleichzeitig eine Uberschreitung maflgeben-

der IMMISSIONSGRENZWERTE zu erwarten ist.

Daruber hinaus wird im Sinne der Entscheidungen des OVG Bremen vom
15.04.2008 und 25.03.2010 die Anderung der Gesamt-Immissionsbelastung
durch Stralen- und Schienenverkehrslarmimmissionen berechnet und beur-
teilt. Dabei wird die vom SENATOR FUR UMWELT, BAU UND VERKEHR (SUBYV)
herausgegebene ,Verfugung zur Anwendung des Summenpegels® vom
22.03.2011 beachtet.

1 Dies gilt auch im Hinblick auf die Realisierung eines zweiten durchgehenden Stralenbahn-
gleises im Zuge der BTE-Trasse.

2 Verlegung der Buswendeschleife und Bushaltestellen, Anpassungsmaf3nahmen im Zuge der
vorhandenen Straflenbahnwendeschleife
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Soweit erforderlich werden die notwendigen aktiven und passiven Larm-
schutzmallinahmen angegeben. Gebaude mit festgestelltem Anspruch auf
passiven (baulichen) Larmschutz sowie Aulienwohnbereiche mit festgestell-

tem Entschadigungsanspruch werden im Lageplan gekennzeichnet.

Die Abwicklung des passiven Larmschutzes auf der Grundlage der

24. BImSchV " ist auftragsgemald nicht Gegenstand des vorliegenden schall-
technischen Gutachtens. Der fur die Bemessung des ggf. erforderlichen pas-
siven Larmschutzes malgebliche Korrekturterm ,E* gem. Tabelle 2 der

24. BImSchV wird angegeben.

3. Ortliche Verhaltnisse

Die értliche Situation ist dem Ubersichtsplan (Anlage +7-3a 17.3a.1) zu ent-
nehmen. Das geltende Planungsrecht® in der Nachbarschaft der

vorgesehenen Strallenbahnlinie 1 ist dort dargestellt.

Der Untersuchungsraum orientiert sich im Wesentlichen an dem geplanten
Verlauf der Stralenbahntrasse. Die Breite des zu betrachtenden Korridors
richtet sich nach den ortlichen Gegebenheiten (die einen Einfluss auf die
Schallausbreitungsbedingungen haben) sowie der Gebietskategorie (z.B.
Wohngebiete, Mischgebiete etc.) und dem daraus abzuleitenden Schutz-
anspruch. Er umfasst i.d.R. die 1. bis 3. Baureihe beiderseits der geplanten

StralRenbahntrasse.

3 Das geltende Planungsrecht wurde aus den Bebauungsplanen Nr. 283, Nr. 296, Nr. 444, Nr. 496,
Nr. 533, Nr. 539, Nr. 560, Nr. 622, Nr. 1194, Nr. 1359, Nr. 1791, Nr. 2010, Nr. 2020, Nr. 2093 und
Nr. 2138 entnommen.

Flachen, fir die keine rechtsverbindlichen Bebauungsplane vorliegen, wurden entsprechend
ihrer tatsachlichen Nutzung vom SENATOR FUR Umwelt, Bau und Verkehr eingeordnet.

Hinweis:

In der 16. BImSchV sind fir WR-, WA-, WS- und WB-Gebiete bzw. fir Ml-, MD- und MK-Gebiete
jeweils einheitliche IMMISSIONSGRENZWERTE festgelegt. Aus diesem Grunde werden in der
Anlage 4-3a 17.3a.1 alle Wohnbauflachen mit [W] und alle gemischten Bauflachen mit [M]
bezeichnet.

Auferdem werden in dieser Anlage Sondergebiete/Gemeinbedarfsflache [S] mit empfindlicher
Nutzung (z.B. Krankenhaus, Schule, Altenheim, Gemeindezentrum, Kindertagesstatte) und
Sondergebiete [SO] mit gewerbedhnlicher Nutzung (z.B. Grof¥flachiger Einzelhandel) unter-
schieden. In der Anlage sind schutzbedurftige Grinflichen (wie z.B. Dauerkleingarten) mit dem
Kirzel [KG] gekennzeichnet.
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Wie aus der Anlage 4/3a 17.3a.1 hervorgeht, sind in unmittelbarer Nach-
barschaft des Roland-Centers sowie beiderseits der Kirchhuchtinger Land-

straBe Uberwiegend Mischgebiete mit einem geringen Anteil an Wohn-

gebieten vorhanden (& vgl. WA und MI gem. BauNVO"). Fiir das ROLAND-
CENTER setzt der Bebauungsplan Nr. 2093 ein Sondergebiet mit der Zweck-
bestimmung ,Einkaufszentrum® (= vgl. SO gem. BauNVO) fest. Hier sind

keine schutzbedurftigen Nutzungen zu beachten.

Nordlich der StralRe Willakedamm befindet sich ein Reines Wohngebiet (=
vgl. WR gem. BauNVO). Sudlich bzw. sudwestlich des Knotenpunkts Willa-
kedamm/ Luneplate sind eine Kirche mit Gemeindehaus, eine Kindertages-

statte sowie eine Schule vorhanden.

Beiderseits der BTE-Trasse befinden sich groftenteils Wohngebiete sowie

ein Mischgebiet unmittelbar westlich der Stralle Auf dem Kahlken.

Ostlich der BTE-Trasse, suidlich der StraRe Willakedamm liegt das Gelande
einer ehemaligen Grund-, Haupt- und Realschule. Die Schulgebaude wurden
zwischenzeitlich abgerissen. Der nordostliche Teil des betrachteten Gelan-

des ist mit einem Kindergarten neu bebaut.

Mit der Aufstellung* des Bebauungsplans Nr. 2449 beabsichtigt die Freie
Hansestadt Bremen auf dem Gelande des ehemaligen Schulzentrums
Willakedamm Bremen — Huchting neue WA- und MI-Flachen auszuweisen.
Die kunftige Verkehrslarmbelastung des sogen. ,Investorengrundstick® wird
in einer gesonderten schalltechnischen Untersuchung dargestellt und beur-
teilt.

Im stralRennahen Bereich der Heinrich-Plett-Allee sind Uberwiegend Wohn-
gebiete und im geringeren MalRe Mischgebiete vorhanden (= vgl. WR, WA
und MI gem. BauNVO). Aullerdem befinden sich im betrachteten Bereich

eine Kindertagesstatte, eine Schule sowie eine Kirche.

4 Der Plan-Aufstellungsbeschluss erfolgte am 19.12.2013
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Die Heinrich-Plett-Allee Uberquert die BTE-Trasse und die Bundesstralle 75
und erreicht in den betreffenden Teilstreckenabschnitten eine Gradienten-
hohe von etwa 10,4 m bzw. 10,9 m Uber NN. Alle Gbrigen Stra3en im Unter-

suchungsbereich verlaufen annahernd auf Gelandehéhenniveau.

Innerhalb sowie in unmittelbarer Nachbarschaft des Untersuchungsgebiets
ist das Gelande weitgehend eben® und weist zum Teil Bewuchs auf, der
einen Einfluss auf die Schallausbreitungsbedingungen haben konnte. Der
Einfluss durch Bewuchs wird entsprechend dem Rechenverfahren der RLS-
90 bzw. SCHALL 03 nicht in Ansatz gebracht.

Die angesprochenen topografischen Verhaltnisse werden bei der Ausbrei-

tungsrechnung entsprechend berlcksichtigt.

4. Gerauschquellen und ihre Emissionen

4.1 Vorbemerkung

Im Rahmen des hier vorliegenden schalltechnischen Gutachtens wird die
Immissionsbelastung des Untersuchungsgebietes durch Verkehrslarm

ermittelt und beurteilt.

Bei der Beurteilung (s. auch Kap. 6) ist zu beachten, dass im vorliegenden
Fall zwei Mallnahmen getrennt zu betrachten sind. Erstens der Neubau einer
Straldenbahnlinie einschliel3lich Erweiterung einer P+R-Anlage und zweitens
- als Folge dieses Neubaus - der Ausbau der betroffenen Strallen inkl. der

notwendigen Anpassungen von Einmindungen und Kreuzungen.

Uber die Priifung je Verkehrsweg hinaus wird als Grundlage fur die ,Einzel-
fallabwagung® zusatzlich Uberprift, ob sich unter Beachtung des Summen-
pegels ,dem Grunde nach“ ein weitergehender Anspruch auf Larmschutz

ergibt.

Dem entsprechend werden in den Berechnungen die jeweiligen Gerausch-

quellen berucksichtigt.

5 Die Gelandehohe variiert geringfigig von rd. 3,5 — 5 m tber NN.
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4.2 Emissionspegelberechnung — Strallenbahn

Die Berechnung der Emissionspegel Ly, 25 erfolgt auf der Grundlage der

SCHALL 03" unter Beachtung der fur StraRenbahnen anzusetzenden Pegel-

korrekturen (s.u.).

Nach der SCHALL 03 betragt der Pegelzuschlag Dr, maximal 8 dB(A) (fur

Kurvenradien unter 300 m, s.0.). Geht man davon aus, dass in Einzelfallen
ein Kurvenquietschen auftreten kann, so ist der entsprechende Pegel-
zuschlag zeitanteilig zu berucksichtigen. Nachfolgend wird zur Sicherheit
davon ausgegangen, dass ein "Kurvenquietschen" im Sinne der durch den
Zuschlag ,Dry" beschriebenen ,Lastigkeit” bei etwa 10 % der StralRenbahn-
fahrten auftritt. Der bezuglich der entsprechenden Einwirkzeit korrigierte

Pegelzuschlag ergibt sich dem gemal zu:

L'=(L-0,46)@® (L+8-10)=L +1,8~L + 2 dB(A)

@ :=  energetische Addition gemald:
L,®L,=10-1g (100.1-L1 + 100.1-L2)

FUr Kurvenradien zwischen 300 m und 500 m ergibt sich analog zur o.b. Vor-

gehensweise ein ,effektiver” Pegelzuschlag von + 0,4 dB(A).

Diese Uberlegungen gelten nicht fiir Schienenwege von Eisenbahnen. Hier-

fur sind die Zuschlage fur kleine Radien in voller Hohe anzusetzen.

Der Scheibenbremsanteil fur StralRenbahnen wird im Sinne der SCHALL 03
mit p = 100 % berucksichtigt. Die Zuglange betragt | = 37 m. Fiur Stralen-
bahnen ist ein Pegelzuschlag von + 3 dB(A) fur die ,Fahrzeugart” anzu-

setzen.

Fir die Strallenbahntrasse sind in Abhangigkeit vom betrachteten Strecken-
abschnitt die folgenden zulassigen Hochstgeschwindigkeiten und Pegel-

korrekturen fUr die jeweilige ,Fahrbahnart” zu beachten:
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Tabelle 1 Hochstgeschwindigkeit und Fahrbahnart (StraBenbahntrasse)

Streckenabschnitt Zulassige Fahrbahnart
Hochst- Pegelkorrektur Dg,
geschwin-
digkeit ?
Bestehender Streckenabschnitt 60 km/h Vignolschienen (49E1) auf Beton-
Ostlich der Wendeschleife schwellen in Schotter, mit frei
Roland-Center stehendem Schienenkopf
D, =+2 dB(A)
Wendeschleife Roland-Center 30 Km/h Vignolschienen (49E1) auf Beton-
(Bereiche aufierhalb von schwellen in Schotter, mit frei
Weichen und mit Radius > 250m) stehendem Schienenkopf (teil-
weise mit Sedumeindeckung)
Dr» = 0 dB(A) bzw. Dr, = +2 dB(A)
Wendeschleife Roland-Center 30 Km/h Rillenschienen (59Ri2) auf Beton-
(Gleisbogen und Weichenbereich) tragplatte, schienenoberkanten-
biindig mit Beton- bzw. Sedum-
eindeckung
D=0 dB(A) bzw. Df, = +5 dB(A)
Roland-Center (ohne Wende- 30 km/h Rillenschienen (59Ri2) auf Beton-
schleife) bis zur Kirchhuchtinger tragplatte, Oberbau bituminds
Landstralie befestigt (Gussasphalt / Fahr-
bahnbeton)
Drp =+ 5 dB(A)
Kirchhuchtinger Landstralle 50 km/h Rillenschienen (59Ri2) auf Beton-
tragplatte, Oberbau bituminds
befestigt (Gussasphalt / Fahr-
bahnbeton)
D, =+5 dB(A)
Willakedamm (Seitenlage, 60 km/h Vignolschienen (49E1) auf Beton-
unabhangiger Bahnkdrper) schwellen mit frei stehendem
Schienenkopf (Uberwiegend Grin-
gleis Bauart Bremen)
DFb =.2 dB(A)
BTE-Trasse vom Willakedamm bis 70 km/h Vignolschienen (49E1) auf Beton-
zur Haltestelle Auf dem Kahlken schwellen mit frei stehendem
BTE-Trasse von der Haltestelle 50 km/h | Schienenprofil, (teilweise mit

Auf dem Kahlken bis zur
Heinrich-Plett-Allee

Sedumeindeckung)
DFb =0 dB(A)

*) In Kurven mit Radien unter 50 m wurde fir die StraBenbahnen eine Geschwindigkeit
v = 30 km/h angesetzt, obwohl die aus fahrdynamischen Grinden tatsachlich mégliche
Geschwindigkeit i.d.R. deutlich darunter liegt (schalltechnisch unglnstigster Fall).

**) Fur alle Oberbauvarianten mit Sedumeindeckung wird zur Sicherheit kein Pegelabzug
fur die Fahrbahnart angesetzt (Drb = 0 dB(A)).
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Tabelle 1 - Fortsetzung

Streckenabschnitt Zulassige Fahrbahnart
Hochst- Pegelkorrektur Dey,
geschwin-
digkeit ?
Gleisbogen Neuer Damm bis 50 km/h Vignolschienen (49E1) auf Beton-
Heinrich-Plett-Allee schwellen mit frei stehendem

Schienenkopf (Uberwiegend Grun-
gleis Bauart Bremen)

DFb =-2 dB(A)
Heinrich-Plett-Allee von Delfter 50 km/h Rillenschienen (59Ri2) auf Beton-
StralRe bis Am Sodenmatt schwellen,
Heinrich-Plett-Allee von Am 60 km/h | Uberwiegend Grungleis / schienen-
Sodenmatt bis Flamische Strale oberkantenbundig
Heinrich-Plett-Allee von Flamische | 50 km/h D, = - 2 dB(A)
Stralde bis Luxemburger Stralte
Heinrich-Plett-Allee zwischen 50 km/h Rillenschienen (59Ri2) auf Beton-
Luxemburger Strafl3e und tragplatte, Oberbau bituminds
Huchtinger Heerstralie befestigt (Gussasphalt / Fahr-

bahnbeton)

D, =+5 dB(A)
Wendeschleife Huchtinger 50 Km/h | Rillenschienen (59Ri2) auf
Heerstrale Betontragplatte,

teilweise Gringleis / schienen-
oberkantenbiindig

DFb =-2 dB(A)

*) In Kurven mit Radien unter 50 m wurde fir die StraBenbahnen eine Geschwindigkeit
v = 30 km/h angesetzt, obwohl die aus fahrdynamischen Grinden tatsachlich mégliche
Geschwindigkeit i.d.R. deutlich darunter liegt (schalltechnisch unglnstigster Fall).

Im Bereich von Strallenkreuzungen und Einmindungen werden die Stral’en-

bahngleise fest in die Strallenoberflache eingebaut. Fur die Fahrbahnart

ofeste Fahrbahnen® ist ein Pegelzuschlag Drb = + 5 dB(A) anzusetzen (s.

Tabelle 1). Dieser Oberbau kommt uberwiegend auch im Bereich von Halte-

stellen® zum Einsatz.

Gem. der schall 03 ist im Bereich von Bahnubergangen ein Pegelzuschlag
Dei =+ 5 dB(A) zu beachten. Andere Korrekturen fur die Fahrbahnart Dro

sind dann nicht mehr anzuwenden.

6 Im Bereich der Haltestelle Auf den Kahlken wird ein Schottergleis mit Sedummatten realisiert wie
im gesamten Verlauf der BTE-Trasse.
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Nach Mitteilung der Bremer StraBRenbahn AG (BSAG) sind fur die kunftige
Straldenbahnlinie in Abhangigkeit vom betrachteten Streckenabschnitt die
folgenden Zugfrequenzen je Richtung zugrunde zu legen:

Tabelle 2 Anzahl StraBenbahnen fiir unterschiedliche Streckenabschnitte

Ostlich der Wendeschleife Roland-Center (Linie 1 und 8)

Wochentag Mo — Fr Sa sonn- und Mittelwert
feiertags
Zeitintervall Anzahl Anzahl Anzahl Anzahl
Tags 189 171 135 179
Nachts 20 26 17 20

Wendeschleife Roland-Center bis Heinrich-Plett-Allee (Linie 1 und 8)

Wochentag Mo - Fr Sa sonn- und Mittelwert
feiertags
Zeitintervall Anzahl 7 | Anzahl”’ Anzahl 7 Anzahl 7
Tags 141 123 87 131
Nachts 16 22 13 16
Heinrich-Plett-Allee (nur Linie 1)
Wochentag Mo — Fr Sa sonn- und Mittelwert
feiertags
Zeitintervall Anzahl Anzahl Anzahl Anzahl
Tags 92 75 44 83
Nachts 12 14 10 12

Die Emissionspegel der geplanten Strallenbahnstrecke wurden unter Beach-
tung der o.g. Zugzahlen, -geschwindigkeiten und -langen berechnet. Sie
betragen in Abhangigkeit vom Streckenabschnitt:

Ostlich der Wendeschleife Roland-Center
»tags": Lner = 58,7 dB(A)
nachts*: Luen = 52,2 dB(A)

Wendeschleife Roland-Center bis Kirchhuchtinger Landstralle

~tags®: Lner = 51,4 dB(A)
Jnachts“.  L.en = 45,2 dB(A)
7 Es wurde vorausgesetzt, dass die Halfte der StraRenbahnen der Linie 8 durch die Wende-

schleife am Roland-Center und die Ubrigen StraRenbahnen tber den Willakedamm und die BTE-
Trasse fahren (schalltechnisch ungunstigster Fall). Im Wochenmittel sind dies pro Richtung
jeweils 48 StralRenbahnfahrten am Tage und 4 Strallenbahnfahrten in der Nachtzeit.

Fir den Streckenabschnitt Willakedamm | BTE-Trasse unterscheiden sich die Emissionspegel
ohne/ mit Zusatzverkehr der Linie 8 dadurch um lediglich 1,3 — 2 dB(A) (s.u.).
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Kirchhuchtinger Landstral3e

»tags": Lner = 55,8 dB(A)
,nachts:  L.en = 49,7 dB(A)
Willakedamm
»tags": Lner = 57,7 dB(A)
nachts*: Luen = 51,3 dB(A)
BTE-Trasse v =50 km/h v=70 km/h
tags™: L.cr = 55,8 dB(A) Lner = 58,7 dB(A)
,nachts*: Lnen = 49,7 dB(A) Lnen = 52,6 dB(A)

Heinrich-Plett-Allee

.ags”

v =50 km/h
Loer = 53,8 dB(A)

v= 60 km/h
Loer = 55,4 dB(A)

,nachts®: Loen = 48,4 dB(A) Loen = 50,0 dB(A)

Auf der BTE-Trasse ist daruber hinaus eine (geringe) Vorbelastung durch
Fahrten von Guterzigen zu beachten. Dabei wird im Mittel von 1 Zug pro
Nacht ausgegangen. Am Tage finden keine Zugfahrten statt. Die mittlere
Zuglange betragt | = 150 m, der Scheibenbremsanteil p = 40 % und die Zug-

geschwindigkeit v = 40 km/h. Hieraus errechnet sich ein Emissionspegel

Loer = 41,1 dB(A).

Alle angegebenen Emissionspegel enthalten noch keine Pegelzuschlage flr
die Fahrbahnart sowie fur ,enge Kurvenradien®. Der sog. ,Schienenbonus”
(LU =-5dB, vgl. SCHALL 03 und 16. BImSchV) ist dabei ebenfalls noch
nicht in Abzug gebracht; samtliche Pegelkorrekturen werden bei der Ermitt-

lung des Beurteilungspegels wie oben dargelegt berucksichtigt.

Hinweis zum sogen. Schienenbonus:

Nach dem in der SCHALL 03 beschriebenen Verfahren berechnet sich der
SO genannte BEURTEILUNGSPEGEL aus dem Mittelungspegel fur den ,Tag" (6-
22 Uhr) und fur die ,Nacht® (22-6 Uhr) durch Abzug einer Korrektur von
5 dB(A).
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Gemal dem Elften Gesetz zur Anderung des Bundes-Immissionsschutz-
gesetzes (11. BImSchGANndG) ist ab dem 1. Januar 2015 fiir Bahnstrecken
bzw. ab dem 1. Januar 2019 fur StraBenbahntassen der sogen. Schienen-
bonus nicht mehr anzuwenden, soweit zu diesem Zeitpunkt fur den jeweili-
gen Abschnitt eines Vorhabens das Planfeststellungsverfahren noch nicht
eroffnet ist und die Auslegung des Plans noch nicht offentlich bekannt

gemacht wurde.

4.3 Emissionspegelberechnung — Strale

Die Berechnung der Emissionspegel von Stral’en erfolgt auf der Grundlage

der RLS-90 " unter Beriicksichtigung der zuldssigen Héchstgeschwindigkeit,
der Fahrbahnoberflache und der durchschnittlichen, taglichen Verkehrs-
starke (DTV) einschlieBlich Lkw-Anteil.

Der fur die vorhandenen und im Prognose-Planfall zusatzlich geplanten
lichtzeichengeregelten Kreuzungen und Einmindungen anzusetzende
Pegelzuschlag ,K* wird bei der Ausbreitungsrechnung entsprechend den
Vorgaben der RLS-90 berlcksichtigt. Dies betrifft die folgenden Knoten-
punkte:
Knotenpunkte mit Lichtzeichenanlagen im Bezugsfall

Kirchhuchtinger Landstral3e/ Werner-Lampe-Stralie

Kirchhuchtinger LandstralRe/ An der Hohpost®

Kirchhuchtinger Landstral3e/ Heinrich-Plett-Allee

Heinrich-Plett-Allee/ Am Sodenmatt

Heinrich-Plett-Allee/ Flamische Stral’e

8 Fir die unmittelbar nérdlich des Willakedamms vorhandene FulRgdngerampel wird zur Sicherheit
ebenfalls der Pegelzuschlag ,K*“ angesetzt, da diese aufgrund der Kopplung mit der Signal-
anlage An der Hbhpost standig in Betrieb ist (keine Bedarfsampel).
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Knotenpunkte mit Lichtzeichenanlagen im Prognose-Planfall

Kirchhuchtinger Landstral3e/ Werner-Lampe-Stralie
Kirchhuchtinger Landstral3e/ An der HOhpost
Kirchhuchtinger Landstral3e/ Willakedamm
Kirchhuchtinger Landstral3e/ Heinrich-Plett-Allee
Willakedamm/ Luneplate

Heinrich-Plett-Allee/ Delfter Stralde
Heinrich-Plett-Allee / Nimweger Strale
Heinrich-Plett-Allee/ Am Sodenmatt
Heinrich-Plett-Allee/ AS Oldenburger Stralze Sud
Heinrich-Plett-Allee/ AS Oldenburger Stralde Nord
Heinrich-Plett-Allee/ Flamische Stralle
Heinrich-Plett-Allee/ Luxemburger Stral3e
Heinrich-Plett-Allee/ Lowener Stral3e

Heinrich-Plett-Allee/ Briisseler Stral’e

Die rd. 100 m sudlich der Einmindung Heinrich-Plett-Allee/ Delfter Stral3e
sowie im Bereich des kunftigen Kreisverkehrsplatzes Heinrich-Plett-Allee/
Huchtinger Heerstralle vorgesehenen Lichtzeichenanlagen dienen aus-
schliel3lich zur Absicherung des Strallenbahnverkehrs. Dennoch wird im
Hinblick auf die Haufigkeit der StralRenbahnfahrten und der Kfz-Belastung in
den angesprochenen Bereichen zur Sicherheit flr alle Objekte innerhalb
eines Radius von 100 m zur Haltelinie ein einheitlicher Pegelzuschlag von
1 dB(A) berucksichtigt.

Die Fahrbahnoberflache der zu untersuchenden Strallenabschnitte besteht
aus Asphalt bzw. soll groftenteils aus Asphalt hergestellt werden. Hierfur ist
gem. RLS-90 ein Fahrbahnoberflachenkorrekturwert Dstro =0 dB(A) zu-
grunde zu legen.

Im Bereich von Knotenpunkten sowie im Bereich des auflerst nordlichen
Streckenabschnitts der Heinrich-Plett-Allee (nordlich Luxemburger Stral3e)
wird die Strallenbahntrasse in Fahrbahnbeton mit einem Fahrbahnober-
flachenkorrekturwert Dstro = +2 dB(A) hergestellt.
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Die Langsneigung ist Uberall kleiner als 5%, so dass der Pegelzuschlag Dstg

nicht in Ansatz zu bringen ist.

Die Verkehrsbelastung flur die betrachteten Strallenabschnitte wurde vom
SENATOR FUR UMWELT, BAU UND VERKEHR (SUBYV) ermittelt. Malligebend fur
die vorliegende schalltechnische Untersuchung ist der Bezugsfall 2025
(ohne Netzveranderung OPNV) und der Prognose-Planfall 2025 (mit Ver-

langerung der Strallenbahnlinien 1/ 8).

Die Tag-Nacht-Verteilung der Verkehrsmengen und des Lkw-Anteils® wird
unter Beachtung der jeweiligen ,Stralengattung“ gem. Tabelle 3 der RLS-90
in Ansatz gebracht. Die Tag-Nacht-Verteilung der Busfahrten wurde unter

Beachtung der Angaben zum Busverkehr (vgl. hierzu Abschnitt 4.4) ermittelt.

In den folgenden Tabellen sind die Verkehrsstarken (DTV und Lkw-Anteil

ohne Busverkehr) sowie die hieraus berechneten Emissionspegel (LmE)

aufgefuhrt:

Erlauterungen zu den Tabellen 3 und 4:

StralRenabschnitt Nummer des Stral3enabschnitts (vgl. Anlage +3a 17.3a.1)

DTV durchschnittliche tagliche Verkehrsstarke in Kfz/24h

Mt mafgebende stindliche Verkehrsmenge (tags) in Kfz/h
Mn malfdgebende stundliche Verkehrsmenge (nachts) in Kfz/h
P24h mafgebender Lkw-Anteil im Tagesmittel (24h) in %

pT % maldgebender Lkw-Anteil tags (6.00 - 22.00 Uhr) in %
PN % mafgebender Lkw-Anteil nachts (22.00 - 6.00 Uhr) in %
VPkw zulassige Hochstgeschwindigkeit fur Pkw in km/h

VLkw zulassige Hochstgeschwindigkeit fur Lkw in km/h

LmEeT berechneter EMISSIONSPEGEL (tags) in dB(A)

LmEN berechneter EMISSIONSPEGEL (nachts) in dB(A)

9 Gem. RLS-90 werden alle Fahrzeuge Uber 2,8t als ,Lkw* eingestuft.
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Tabelle 3 Verkehrsmengen und Emissionspegel (StraBen), Bezugsfall

StraBen- DTVao2s Mr Mn p24 pT PN VPkw VLikw LmEgT LmEN
abschnitt V) | [Kfz/24h] | [Kfz/h] | [Kfz/h] | [%] | [%] | [%] | [km/h] | [km/h] | [dB(A)] | [dB(A)]

1 6900 414 55 4,0 | 40 | 2,0 50 50 59,6 49,7
2 6600 396 53 30| 30|15 50 50 58,9 49,2
3 6800 408 54 30| 30|15 50 50 59,0 49,3
4 8900 534 71 4,0 | 40 | 2,0 50 50 60,7 50,8
5 10800 648 86 30| 30|15 50 50 61,0 51,3
6 10600 636 85 30| 30|15 50 50 61,0 51,2
7 12300 738 98 4,0 | 40 | 2,0 50 50 62,1 52,2
8 15200 912 122 | 40 | 40 | 2,0 50 50 63,1 53,2
9 11400 684 91 50 | 50 | 25 50 50 62,3 52,2
10 10000 600 80 50 | 50 | 25 50 50 61,7 51,7
11 9900 594 79 50 | 50 | 25 50 50 61,7 51,6
12 16000 960 128 | 50 | 50 | 2,5 50 50 63,8 53,7
13 15500 930 124 | 50 | 50 | 2,5 50 50 63,6 53,6
14 12000 720 96 50 | 50 | 25 50 50 62,5 52,4
15 18900 1134 151 50 | 50 | 25 50 50 64,5 54,4
16 700 42 8 40 | 41 | 1,2 30 30 47,3 38,3
17 900 54 10 40 | 41 | 1,2 30 30 48,4 39,4
18 6700 402 74 50| 51|15 50 50 60,0 50,6
19 8800 528 70 50 | 50| 25 50 50 61,2 51,1
20 8800 528 70 50 | 50 | 25 50 50 61,2 51,1
101 600 36 7 40 | 41 | 1,2 50 50 49,0 39,9
102 1600 96 18 20| 20| 0,6 30 30 49,8 41,5
103 2500 150 28 60 | 6,1 | 18 30 30 53,6 44,2
104 1300 78 14 50| 51 |15 30 30 50,4 41,2
105 2100 126 23 1,0 | 1,0 | 0,3 30 30 50,3 42,4
106 300 18 3 80 | 81 | 24 30 30 451 354
107 7100 426 78 4,0 | 40 | 4,0 50 50 59,7 52,4
108 7600 456 84 4,0 | 40 | 4,0 50 50 60,0 52,7
109 1600 96 18 70 | 71 | 21 30 30 52,1 42,5
110 3100 186 34 20| 20| 0,6 30 30 52,7 44,4
111 3500 210 39 60| 6,1 | 18 30 30 551 45,7
112 2600 156 29 60| 6,1 | 18 30 30 53,8 44,4
113 400 24 4 20 | 20| 0,6 30 30 43,8 35,5
114 3400 204 37 50| 51|15 50 50 571 47,7

*) Die betrachteten StraRenabschnitte sind im Ubersichtsplan (Anlage 47-3a 17.3a.1) verzeichnet
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Tabelle 4 Verkehrsmengen und Emissionspegel (StraBen), Prognose-Planfall

StraBen- DTVao2s Mr Mn p24 pT PN VPkw VLkw LmEgT LmEN
abschnitt V) | [Kfz/24h] | [Kfz/h] | [Kfz/h] | [%] | [%] | [%] | [km/h] | [km/h] | [dB(A)] | [dB(A)]

1 6800 408 54 30| 30|15 50 50 59,0 49,3
2 6600 396 53 30| 30|15 50 50 58,9 49,2
3 6700 402 54 30| 30|15 50 50 59,0 49,2
4 8800 528 70 4,0 | 40 | 2,0 50 50 60,7 50,8
5 10800 648 86 4,0 | 40 | 2,0 50 50 61,6 51,7
6 10500 630 84 30| 30|15 50 50 60,9 51,2
7 12200 732 98 4,0 | 40 | 2,0 50 50 62,1 52,2
8 15200 912 122 | 40 | 40 | 2,0 50 50 63,1 53,2
9 11100 666 89 4,0 | 40 | 2,0 50 50 61,7 51,8
10 8700 522 70 50 | 50 | 25 50 50 61,1 51,1
11 8900 534 71 50 | 50 | 25 50 50 61,2 51,2
12 15900 954 127 | 50 | 50 | 2,5 50 50 63,7 53,7
13 15300 918 122 | 50 | 50 | 2,5 50 50 63,6 53,5
14 11600 696 93 50 | 50 | 25 50 50 62,4 52,3
15 18600 1116 149 | 50 | 50 | 2,5 50 50 64,4 54,4
16 900 54 10 50| 51 |15 30 30 48,8 39,6
17 900 54 10 50| 51|15 30 30 48,8 39,6
18 6800 408 75 50| 51|15 30 30 57,6 48,4
19 8800 528 70 50 | 50| 25 50 50 61,2 51,1
20 8900 534 71 6,0 | 6,0 | 3,0 50 50 61,7 51,5
101 600 36 7 30| 30|09 50 50 48,5 39,7
102 1600 96 18 20 | 20| 0,6 30 30 49,8 41,5
103 2500 150 28 60 | 6,1 | 18 30 30 53,6 44,2
104 1300 78 14 50| 51 |15 30 30 50,4 41,2
105 2100 126 23 1,0 | 1,0 | 0,3 30 30 50,3 42,4
106 300 18 3 80 | 81 | 24 30 30 451 354
107 7100 426 78 4,0 | 40 | 4,0 50 50 59,7 52,4
108 7700 462 85 3,0 | 3,0 | 3,0 50 50 59,6 52,2
109 1600 96 18 70 | 71 | 21 30 30 521 42,5
110 3800 228 42 20| 20| 0,6 30 30 53,5 45,2
111 4000 240 44 50| 51 |15 30 30 55,3 46,1
112 2400 144 26 50| 51 |15 30 30 53,1 43,9
113 600 36 7 20 | 20 | 0,6 30 30 45,5 37,2
114 3600 216 40 50| 51|15 30 30 54,8 45,6

*) Die betrachteten StraRenabschnitte sind im Ubersichtsplan (Anlage 4Z-3a 17.3a.1) verzeichnet
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Im Bezugsfall fahren die Buslinien 57, 58 und N6 im Ringverkehr Uber die
Kirchhuchtinger Landstral8e, Heinrich-Plett-Allee und Huchtinger Heerstral3e.
Im Prognose-Planfall wird die Buslinie 57 eingestellt. Die Buslinien 58 und
N6 fahren dann nicht mehr Uber die Heinrich-Plett-Allee, sondern aus-
schliel3lich Uber die Kirchhuchtinger LandstralBe und Huchtinger Heerstral3e
bis zum kunftigen Kreisverkehrsplatz im Zweirichtungsverkehr.

Die im Verlauf der Heinreich-Plett-Allee vorhandenen Bushaltestellen werden
durch die geplanten Strallenbahnhaltestellen ersetzt, so dass die durch den
angesprochenen Busverkehr inkl. der Haltestellen im Bereich der Heinrich-
Plett-Allee verursachten Larmimmissionen im Prognose-Planfall nicht mehr
zu bericksichtigen sind.

Die Bushaltestellen an der Huchtinger Heerstral3e unmittelbar Ostlich bzw.

westlich der Heinrich-Plett-Allee bleiben auch im Prognose-Planfall

bestehen.

Die an der Ostseite der Kichhuchtinger LandstralBe in Hohe des Willake-
damms vorhandene Bushaltestelle wird im Prognose-Planfall um rd. 60 m
nach Siuden verschoben.

Nachfolgend werden die Anzahl der Busfahrten (Bezugsfall) im Verlauf der
Kirchhuchtinger Heerstrale, Heinrich-Plett-Allee und Huchtinger Heerstral3e
sowie die hieraus errechneten Emissionspegel aufgefuhrt:

Tabelle 5 Anzahl Busfahrten auf HauptverkehrsstraBen (Bezugsfall)

Kirchhuchtinger LandstraBe, nordlich Werner-Lampe-Strale

Wochentag Mo — Fr Sa sonn- und Mittelwert Emissions-
feiertags pegel

Zeitintervall Anzahl Anzahl Anzahl Anzahl LmE in dB(A)
Tags 293 188 73 247 56,2
Nachts 33 21 14 29 49,9

Kirchhuchtinger LandstraBe, sudlich Werner-Lampe-StraRe

Wochentag Mo — Fr Sa sonn- und Mittelwert Emissions-
feiertags pegel

Zeitintervall Anzahl Anzahl Anzahl Anzanhl Lm in dB(A)
Tags 319 231 123 279 56,7
Nachts 32 32 16 30 50,1
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Tabelle 5 Fortsetzung
Heinrich-Plett-Allee

Wochentag Mo — Fr Sa sonn- und Mittelwert Emissions-
feiertags pegel
Zeitintervall Anzahl Anzahl Anzahl Anzanhl Lm in dB(A)
Tags 184 150 72 164 54,4
Nachts 23 19 13 21 48,5
Huchtinger HeerstralRe, westlich Heinrich-Plett-Allee
Wochentag | Mo — Fr Sa sonn- und Mittelwert Emissions-
feiertags pegel
Zeitintervall Anzahl Anzahl Anzanhl Anzanhl Lm in dB(A)
Tags 56 38 0 46 48,9
Nachts 0 0 0 0 --
Huchtinger HeerstraBe, 6stlich Heinrich-Plett-Allee
Wochentag | Mo — Fr Sa sonn- und Mittelwert Emissions-
feiertags pegel
Zeitintervall Anzahl Anzahl Anzanhl Anzanhl Lm in dB(A)
Tags 241 189 72 210 55,5
Nachts 24 18 11 22 48,7

Im Prognose-Planfall sind die folgenden Busfahrten auf den betrachteten

Hauptverkehrsstrafl’en zu beachten:

Tabelle 6 Anzahl Busfahrten auf HauptverkehrsstraBen (Prognose-Planfall)

Kirchhuchtinger Landstrae, nordlich Werner-Lampe-Strae

Wochentag Mo — Fr Sa sonn- und Mittelwert Emissions-
feiertags pegel
Zeitintervall Anzahl Anzahl Anzahl Anzahl Lm, in dB(A)
Tags 183 162 89 167 54,5
Nachts 31 28 21 30 50,1
Kirchhuchtinger LandstraBe, sudlich Werner-Lampe-Strafe
Wochentag Mo — Fr Sa sonn- und Mittelwert Emissions-
feiertags pegel
Zeitintervall Anzahl Anzahl Anzahl Anzahl Lm,E in dB(A)
Tags 143 87 68 125 53,3
Nachts 3 10 3 4 41,3
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Tabelle 6 Fortsetzung

Huchtinger HeerstralRe, westlich Heinrich-Plett-Allee

Wochentag Mo — Fr Sa sonn- und Mittelwert Emissions-
feiertags pegel
Zeitintervall Anzahl Anzahl Anzahl Anzahl Lm.g in dB(A)
Tags 56 38 0 46 48,9
Nachts 0 0 0 0 --

Huchtinger HeerstraBe, dstlich Heinrich-Plett-Allee

Wochentag Mo — Fr Sa sonn- und Mittelwert Emissions-
feiertags pegel

Zeitintervall Anzahl Anzahl Anzanhl Anzahl Lm in dB(A)
Tags 182 162 90 166 54,5
Nachts 30 28 22 29 49,9

Far alle betrachteten Streckenabschnitte ergibt sich der Gesamt-Emissions-
pegel durch Summation der Teil-Emissionspegel des Pkw- und Lkw-
Verkehrs (Tabelle 3 und 4) sowie den Teil-Emissionspegel des Busverkehrs
(Tabelle 5 und 6).

4.4 Emissionspegelberechnung — P+R-Anlage, Busse (Roland-Center)

Die Emissionspegelberechnungen fur die P + R— Anlage sowie die Bus-
wendeschleife und Bushaltestellen erfolgen ebenfalls auf der Grundlage der
RLS-90.

Nach Abschnitt 4.5.2 der RLS-90 berechnet sich der Emissionspegel L*me

der Parkplatzflachen zu:

L*me=37+10 e Ig(N e n) + Dp
mit:
N = Anzahl der Fahrzeugbewegungen je Stellplatz und Stunde (An-
und Abfahrt zahlen als je eine Bewegung)

n = Anzahl der Stellplatze auf der Parkplatzflache bzw. -teilflache
Dp = Zuschlag fur unterschiedliche Parkplatztypen

Fur P + R - Parkplatze gilt Ntags = 0,3 und Nnachts = 0,06 Bewegungen pro
Stellplatz und Stunde mit Dp = 0 dB(A).




- 07198/l - Bonk-Maire-Hoppmann GbR Seite 23

Im gesamten Bereich des Einkaufszentrums befinden sich rd. 1.700 Pkw-
Einstellplatze, die werktags zu etwa 50 % ausgelastet sind. Etwa 200 Stell-
platze sind zurzeit fir P+R reserviert, wobei keine klare Abgrenzung der
P+R-Stellplatze von den Kundenstellplatzen existiert.

Der nérdlich des Einkaufsmarkts neu geplante P+R-Parkplatz soll insgesamt
61 Stellplatzen umfassen. Zudem sollen im Bereich der Bus-Wende-Schleife
6 Stellplatze fiir Taxen eingerichtet werden. Ostlich der P+R-Anlage sind 22
Stellplatze fur Besucher des Einkaufszentrums vorgesehen. Hierbei handelt
sich demnach um einen nicht 6ffentlichen Parkplatz.

Hinweis: In der schalltechnischen Untersuchung sind ausschliel3lich die von
den (offentlichen) P+R-Parkplatzen, Fahrgassen und Hauptzufahrtstral3en
(Werner-Lampe-Stralle, An der H6hpost) ausgehenden Larmemmissionen
zu beachten. Die vom Betriebsgelande des Roland-Centers ausgehenden
Gerausche fallen als ,Anlagengerausche® nicht in den Anwendungsbereich
der 16. BImSchV. Die Beurteilung der angesprochenen Anlagengerausche
auf der Grundlage der TA LarmV ist nicht Gegenstand des vorliegenden
schalltechnischen Gutachtens.

Far die vorhandenen und geplanten P+R-Parkplatze ergeben sich die folgen-
den Gesamt-Emissionspegel:

L*m,E (61 st) = 49,6 dB(A) tags / 42,6 dB(A) nachts
L*m.E (200 st) = 54,8 dB(A) tags / 47,8 dB(A) nachts

Diese Gesamt-Emissionspegel der P+R-Parkplatze werden unter Annahme
einer Gleichverteilung des Kfz-Verkehrs entsprechend anteilig auf die ein-
zelnen Parkplatzteilflachen umgerechnet.

Die Teilpegel der Fahrgassen (,Parksuchverkehr®) werden gem. RLS-90 mit
v = 30 km/h fur alle Kfz berechnet und hier nicht explizit aufgefihrt.

Im Bezugsfall ist auf der Werner-Lampe-Stralle und der Stralle An der
Hbéhpost zwischen der Kirchhuchtinger LandstraBe und der Strale Alter
Dorfweg die innerorts typische zulassige Hochstgeschwindigkeit vzu = 50
km/h zu beachten. Ostlich der StralRe Alter Dorfweg ist die zulassige Héchst-
geschwindigkeit im Zuge der Werner-Lampe-Stral3e und der Stralle An der
Héhpost auf vzu = 30 km/h begrenzt.
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Im Prognose-Planfall ist auf der Werner-Lampe-Strale und der Stralde An
der H6hpost unmittelbar 6stlich der Kirchhuchtinger Landstral3e fur alle Kfz
eine zulassige Hochstgeschwindigkeit vzur = 30 km/h festgelegt.

Fir die Bus-Fahrgassen im Bereich der Haltestellen sowie die Bus-Wende-
schleife wird im Bezugsfall mit v =50 km/h und im Prognose-Planfall mit
v = 30 km/h gerechnet.

Sowohl im Bezugsfall als auch im Prognose-Planfall werden alle Linien-
busse zwischen Kirchhuchtinger LandstraBe und Haltestelle Roland-Center,
wie heute, Uber die Werner-Lampe-Stralle gefuhrt.

Nach Mitteilung der Bremer Stralenbahn AG halten die Busse derzeit zur
Sicherstellung eines optimalen Betriebsablaufs im Mittel jeweils einmal im
westlichen und einmal im Gstlichen Bereich der vorhandenen (nordlichen)
Haltestelle, um durch dieses ,Aufricken“ nachfolgenden Bussen aus-
reichend Platz zu gewahren. Im Bereich der vorhandenen (sudlichen) Halte-
stelle ist i.d.R. mit einem Haltevorgang pro Bus auszugehen. Dies wird bei
der Berechnung der Emissionspegel im Bezugsfall entsprechend beruck-
sichtigt.

Weiterhin wird davon ausgegangen, dass im Prognose-Planfall alle Busse
je einmal im Gleisbereich der Strallenbahnhaltestelle und nach dem Durch-
fahren der Buswendeschleife im Bereich der neu geplanten Bushaltestellen
sudlich der StralRenbahnhaltestelle halten.

Die zugrunde gelegte Anzahl der Busfahrten im Bereich des Roland-Centers
wird nachfolgend fur beide betrachteten Falle angegeben:

Tabelle 7 Anzahl Busfahrten - Roland-Center (Bezugsfall)

Wochentag Mo — Fr Sa sonn- und Mittelwert Emissions-
feiertags pegel

Anzahl Anzahl Anzahl Anzahl Fahrgasse

" Lme in dB(A)

Zeitintervall v = 30/50 km/h

Tags 615 420 195 528 56,7 1 59,5

Nachts 62 50 33 57 50,1 /52,9
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Tabelle 8 Anzahl Busfahrten - Roland-Center (Prognose-Planfall)
Wochentag Mo — Fr Sa sonn- und Mittelwert Emissions-
feiertags pegel
Anzahl Anzahl Anzahl Anzahl Fahrgasse
" Lme in dB(A)
Zeitintervall = 50 kmih
Tags 474 352 172 414 55,7
Nachts 32 32 26 32 47,6

Flr die Berechnung der Emissionspegel L*m e der Bushaltestellen wird der

Zuschlag Dp =10 dB(A) flr Lkw- und Omnibusparkplatze zugrunde gelegt.

Hieraus ergeben sich fur die vorhandenen bzw. geplanten Parkvorgange

der Busse im Bereich des Roland-Centers die folgenden Teil-Emissions-

pegel:

Bezugsfall

Parkvorgange im Bereich der nordlichen Haltestelle
L*m,eT = 64,1 dB(A)
L*m.eN = 58,5 dB(A)

tags

nachts
Parkvorgange im Bereich der sudlichen Haltestelle
L*meT1 = 55,8 dB(A)
L*meN = 44,0 dB(A)

tags

nachts

Prognose-Planfall

Parkvorgange im Gleisbereich der geplanten Strallenbahnhaltestelle

(geplante nordliche Haltestelle)

tags L*me71=61,1dB(A)
nachts L*men = 53,0 dB(A)

Parkvorgange im Bereich der geplanten sudlichen Haltstellen

tags L*mer1=61,1dB(A)
nachts L*men = 53,0 dB(A)
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5.  Ausbreitungsrechnung

5.1 Rechenverfahren

Die Immissionsbelastung durch Verkehrslarm wurde entsprechend den
RLS-90 und der SCHALL 03 (vgl. auch Anlage 1 und 2 zur 716. BImSchV)

rechnerisch ermittelt.

Alle fir die Ausbreitungsrechnung wesentlichen Parameter (Stral3en und
Schienenachsen, Reflexkanten, Beugungskanten, Gelandehohen, etc.)

wurden digitalisiert.

Vii

Die genannten Rechenverfahren wurden im Programm SoundPLAN" pro-
grammiert. Das Rechenverfahren arbeitet nach dem sogenannten ,Such-
strahlverfahren®, die Abschnitts-Berechnung erfolgt in 1°-Schritten. Bei den
schalltechnischen Berechnungen wurde jeweils eine Reflexion berlcksich-

tigt.

Berechnet wurden die Mittelungspegel fur die Zeit von 6.00 - 22.00 Uhr (Tag)
und 22.00 - 6.00 Uhr (Nacht) fur alle Stockwerke der in den Lageplanen

(Anlage17.4ax"i) dargestellten Immissionsorte. Im sogenannten ,Aulen-

wohnbereich® (Balkone, Terrassen, Freisitz, etc.) ist ausschlief3lich der Beur-

teilungspegel ,tags“ maligebend.

Fir StralRenverkehrsgerausche wurde richtliniengerecht eine mittlere Quell-
punkthohe von

< hq >=0,5 m iber OK Fahrfiache

zugrunde gelegt. Im Hinblick auf die Abstrahlung von Schienenverkehrs-
gerauschen stellt gem. SCHALL 03 die Schienenoberkante die maf3gebende
Quellpunkthéhe dar.

Gem. VL&rmSchR 97" liegt der maRgebende Immissionsort bei Gebauden
in Hohe der Geschossdecke (0,2 m Uber der Fensteroberkante) an der
AuRenfassade des zu schutzenden Raumes. Der malRgebende Immissions-

ort ist bei
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- Balkonen und Loggien deren Aullenfassade (Brustung) in Hohe der
Geschossdecke der betroffenen Wohnung,

- Terrassen und unbebauten AuRenwohnbereichen jeweils deren Mittel-
punkt in 2 m Hohe.

Nach Abschnitt X Nr. 27 der VLarmSchR 97 ist der LARMSCHUTZBEREICH wie
folgt definiert:

Die Notwendigkeit von LarmschutzmalBnahmen ist (iber den Neubau- bzw. Aus-
bauabschnitt (z.B. Planfeststellungsabschnitt) hinaus fiir den Bereich zu priifen, auf
den der vom Verkehr im Bauabschnitt ausgehende L&rm ausstrahlt. Dabei ist zu
beachten:

- bei der Ermittlung des Beurteilungspegels im Bauabschnitt wird die volle
Verkehrsstérke (Verkehrsbelastung des Bauabschnittes und des sich
anschlieBenden, baulich nicht verdnderten Bereichs) zugrunde gelegt;

- fur die Ermittlung des Beurteilungspegels des vorhandenen, baulich
nicht geédnderten Bereichs ist jedoch nur die Verkehrsbelastung des
Bauabschnitts malgeblich, die Verkehrsbelastung des sich an-
schlieBenden, baulich nicht geénderten Bereichs der vorhandenen
Stral3e ist aulBer Acht zu lassen; d.h. mit Null anzusetzen.

Fiir die Dimensionierung der LarmschutzmalBnahmen sind wieder beide
Abschnitte mit ihrer vollen Verkehrsstérke zu beriicksichtigen.

5.2 Rechenergebnisse

Die untersuchten Immissionsorte (Gebaude, Hausseiten, Etagen, Aulien-
wohnbereiche) sind in der Anlage 17.4a xvi Blatt 1A bis 5B dargestellt. Die
berechneten  Teil-Beurteilungspegel und Summenpegel sind der

Anlage 17.2a*¥ zu entnehmen.

Die Ergebnisse der Kosten-Nutzen-Betrachtung zu den untersuchten Larm-

schutzwanden in den Bereichen Willakedamm, BTE-Trasse und Heinrich-

Plett-Allee sind in der Anlage 17.5a*""" zusammengestellt.
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6. Beurteilungsgrundlagen
6.1 Verkehrslarm (Planfeststellung)

Gesetzliche Grundlage fur die Durchfuhrung von Larmschutzmallnahmen
beim Bau oder der ,wesentlichen Anderung® von éffentlichen StraRen- und
Schienenwegen sind die §§ 41 und 42 BImSchG vom 15.03.1974 in der z. Z.
gultigen Fassung der Bekanntmachung vom 17. Mai 2013 (BGBI. | S. 1274),
zuletzt geandert durch Artikel1 des Gesetzes vom 2. Juli 2013
(BGBI. 1 S. 1943) in Verbindung mit der gemaly § 43 BImSchG erlassenen
Sechzehnten Verordnung zur Durchfihrung des Bundesimmissionsschutz-
gesetzes (16. BImSchV) vom 12.06.1990 zuletzt geandert durch Artikel 3
des Gesetzes vom 19.09.2006 (BGBI. | S. 2146).

In der Verkehrslarmschutzverordnung (s.u.) sind die larmschutzauslosenden
Kriterien festgelegt, wie die Definition der wesentlichen Anderung, die zu
beachtenden Immissionsgrenzwerte und die Einstufung betroffener Bebau-
ung in eine Gebietskategorie.

Nach § 41 (1) BImSchG muss beim Bau oder der wesentlichen Anderung
offentlicher Verkehrswege sichergestellt werden, dass durch Verkehrsgerau-
sche keine schadlichen Umwelteinwirkungen hervorgerufen werden konnen,
die nach dem Stand der Technik vermeidbar sind (aktiver Larmschutz). Dies
gilt nach § 41 (2) BImSchG jedoch nicht, wenn die Kosten auler Verhaltnis
zu dem angestrebten Schutzzweck stehen.

Kann eine bauliche Nutzung mit aktivem Larmschutz nicht oder nicht aus-
reichend geschuitzt werden, besteht nach § 42 ein Anspruch auf Entscha-
digung fur LarmschutzmalRnahmen an den betroffenen baulichen Anlagen in
Hohe der erbrachten notwendigen Aufwendungen (passiver Larmschutz).

Der Umfang der notwendigen Aufwendungen wird in einer Vereinbarung zwi-
schen dem Baulasttrager und dem Eigentumer der betroffenen baulichen
Anlage festgelegt.

Bei Uberschreitung des zutreffenden Immissionsgrenzwertes am Tage kann
eine weitere Entschadigung in Geld als Ausgleich fur die Beeintrachtigung
von AuRRenwohnbereichen infrage kommen.

Die Wahl der LarmschutzmalRnahmen wird unter Beachtung bautechnischer
und wirtschaftlicher Gesichtspunkte und in Abwagung mit sonstigen Belan-
gen getroffen. Dem aktiven Larmschutz wird hierbei der Vorrang eingeraumt.
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Nach § 2 der 16. BImSchV gelten die folgenden IMMISSIONSGRENZWERTE
(IGW):

an Krankenhausern, Schulen, Kurheimen und Altenheimen

tags 57 dB(A)
nachts 47 dB(A)
in reinen und allgemeinen Wohngebieten und Kleinsiedlungsgebieten
tags 59 dB(A)
nachts 49 dB(A)
in Kerngebieten, Dorfgebieten und Mischgebieten
tags 64 dB(A)
nachts 54 dB(A)
in Gewerbegebieten (ausnahmsweise zulassige Wohnungen)
tags 69 dB(A)
nachts 59 dB(A).

In den Richtlinien fiir den Verkehrsldrmschutz an Bundesfernstral3en in der
Baulast des Bundes wurde festgelegt, dass fur Kleingartenflachen tags und
nachts derselbe Schutzanspruch wie (tags) fur Dorfgebiete und Mischgebiete
zu beachten ist. Dem gemalR ist fUr DAUERKLEINGARTEN der folgende

IMMISSIONSGRENZWERT zu berucksichtigen:

IGW = 64 dB(A).

Zur Definition des Anwendungsbereiches ist in § 1 der 16. Verordnung fol-
gendes ausgefuhrt:

(1) Die Verordnung gilt fiir den Bau oder die wesentliche Anderung von &ffentlichen
Strallen sowie von Schienenwegen der Eisenbahnen und Strallenbahnen
(StraBen und Schienenwege).

(2) Die Anderung ist wesentlich, wenn

1. eine Stralle um einen oder mehrere durchgehende Fahrstreifen fiir den
Kraftfahrzeugverkehr oder ein Schienenweg um ein oder mehrere durch-
gehende Gleise baulich erweitert wird oder

2. durch einen erheblichen baulichen Eingriff der Beurteilungspegel des von dem
zu éandernden Verkehrsweg ausgehenden Verkehrsldrms um mindestens 3
Dezibel (A) oder auf mindestens 70 Dezibel (A) am Tage oder mindestens 60
Dezibel (A) in der Nacht erhéht wird.

Eine Anderung ist auch wesentlich, wenn der Beurteilungspegel des von dem zu
dndernden Verkehrsweg ausgehenden Verkehrslarms von mindestens 70 Dezi-
bel (A) am Tage oder mindestens 60 Dezibel (A) in der Nacht durch einen erheb-
lichen baulichen Eingriff erh6ht wird; dies gilt nicht in Gewerbegebieten.
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Die geplante Verlangerung der StralRenbahnlinie 1 stellt einen ,Neubau® dar.
Fir die betroffene Nachbarbebauung wird ein Rechtsanspruch auf Larm-
schutzmaBnahmen ausgelést, wenn eine Uberschreitung der Immissions-

grenzwerte gem. § 2 (1) der 16. BImSchV vorliegt.

Die geplanten Strallenausbaumallnahmen sowie die Umgestaltung der
offentlichen Verkehrsflachen (Parkplatze, Strallen, Strallenbahnwende-
schleife) am Roland-Center sind als ,erheblicher baulicher Eingriff‘ zu
werten, so dass fur die betroffene Nachbarbebauung Larmschutz nur in
Frage kommt, wenn durch die BaumalBnahmen gem. §1(2)Nr.2 der
16. BImSchV eine wesentliche Anderung der Stralenverkehrslarmimmis-
sionen ausgeldst wird und der jeweils malRgebende Immissionsgrenzwert

gem. § 2 (1) dieser Rechtsverordnung Uberschritten wird.

6.2 Baularm

Im BImSchG* wird im Hinblick auf Gerauschimmissionen durch Bauldrm

u.a. auf verschiedene Verwaltungsvorschriften verwiesen.

Mit der ,Verordnung* zur Einflhrung der Gerate- und Maschinenlarmschutz-
verordnung“ vom 29.August 2002¥ wurden u.a. die 15. Verordnung zur
Durchfiihrung des Bundesimmissionsschutzgesetzes (Baumaschinenlarm-
Verordnung) sowie die folgenden Allgemeinen Verwaltungsvorschriften

zum Schutz gegen Baulérm, aufgehoben:

Emissionsrichtwerte flir Betonmischeinrichtungen und Transport-
betonmischer

Emissionsrichtwerte flir Radlader - (RadladerVwV)
Emissionsrichtwerte flir Kompressoren - (KompressorenVwV)
Emissionsrichtwerte flir Betonpumpen - (BetonpumpenVwV)
Emissionsrichtwerte flr Planierraupen - (PlanierraupenVwV)
Emissionsrichtwerte fir Kettenlader - (KettenladerVwV)
Emissionsrichtwerte fir Bagger - (BaggerVwV)

Emissionswerte fir Krane (2. BImSchVwV)

Emissionswerte fir Drucklufthammer (3. BImSchvVwV)

Regelungen zum Betrieb von Baumaschinen und —geraten werden im

Abschnitt 3 der angesprochenen Verordnung wie folgt getroffen:
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§ 7 Betrieb in Wohngebieten

(1) In reinen, allgemeinen und besonderen Wohngebieten, Kleinsiedlungsgebieten,
Sondergebieten, die der Erholung dienen, Kur- und Klinikgebieten und Gebieten fiir
die Fremdenbeherbergung nach den §§ 2, 3, 4, 4a, 10 und 11 Abs. 2 der Baunut-
zungsverordnung sowie auf dem Gelédnde von Krankenhéusern und Pflegeanstalten
diirfen im Freien

1. Geréte und Maschinen nach dem Anhang an Sonn- und Feiertagen ganz-
tdgig sowie an Werktagen in der Zeit von 20.00 Uhr bis 07.00 Uhr nicht
betrieben werden,

2. Gerédte und Maschinen nach dem Anhang Nr. 02, 24, 34 und 35 an
Werktagen auch in der Zeit von 07.00 Uhr bis 09.00 Uhr, von 13.00 Uhr
bis 15.00 Uhr und von 17.00 Uhr bis 20.00 Uhr nicht betrieben werden,
es sei denn, dass fiir die Gerédte und Maschinen das gemeinschaftliche
Umweltzeichen nach den Artikeln 7 und 9 der Verordnung Nr.
1980/2000 des Europédischen Parlaments und des Rates vom 17. Juli
2000 zur Revision des gemeinschaftlichen Systems zur Vergabe eines
Umweltzeichens (ABI. EG Nr. L 237 S. 1) vergeben worden ist und sie
mit dem Umweltzeichen nach Artikel 8 der Verordnung Nr.
1980/2000/EG gekennzeichnet sind.

Satz 1 gilt nicht fiir Bundesfernstrallen und Schienenwege von Eisenbahnen des
Bundes, die durch Gebiete nach Satz 1 fiihren. Die Lénder kbénnen fiir Landes-
straBen und nichtbundeseigene Schienenwege, die durch Gebiete nach Satz 1 fiih-
ren, die Geltung des Satzes 1 einschrénken.

(2) Die nach Landesrecht zusténdige Behérde kann im Einzelfall Ausnahmen von
den Einschrénkungen des Absatzes 1 zulassen. Der Zulassung bedarf es nicht,
wenn der Betrieb der Gerdte und Maschinen im Einzelfall zur Abwendung einer
Gefahr bei Unwetter oder Schneefall oder zur Abwendung einer sonstigen Gefahr
ftir Mensch, Umwelt oder Sachgliter erforderlich ist. Der Betreiber hat die zustan-
dige Behérde auf Verlangen (iber den Betrieb nach Satz 2 zu unterrichten. Von
Amts wegen kénnen im Einzelfall Ausnahmen von den Einschrénkungen des Ab-
satzes 1 zugelassen werden, wenn der Betrieb der Gerdte und Maschinen zur Ab-
wendung einer Gefahr fiir die Allgemeinheit erforderlich ist.

(3) Weitergehende landesrechtliche Vorschriften zum Schutz von Wohn- und sons-
tiger larmempfindlicher Nutzung und allgemeine Vorschriften des Larmschutzes,
insbesondere zur Sonn- und Feiertagsruhe und zur Nachtruhe, bleiben unbertihrt.

§ 8 Betrieb in empfindlichen Gebieten

Die Lénder kbnnen

1. unter Beachtung des Artikels 17 der Richtlinie 2000/14/EG weiter
gehende Regelungen fiir Einschrdnkungen des Betriebs von Geréten
und Maschinen nach dem Anhang in von ihnen als empfindlich einge-
stuften Gebieten treffen,

2. unter Beachtung der allgemeinen Vorschriften des Larmschutzes
Regelungen zu weitergehenden Ausnahmen von Einschrdnkungen
des Betriebs von Gerédten und Maschinen nach dem Anhang treffen,
soweit
a) larmarme Gerédte und Maschinen eingesetzt werden, deren

Betrieb nicht erheblich stért oder unter Abwégung &ffentlicher und
privater Belange sowie unter Beriicksichtigung anderweitiger
Lésungsmoglichkeiten Vorrang hat, oder

b) der Betrieb im &ffentlichen Interesse erforderlich ist.
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Weitere Regelungen sind der Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Schutz
gegen Bauldrm<t zu entnehmen. In Nr. 3.1.1 dieser AVV sind die folgenden
IMMISSIONSRICHTWERTE festgesetzt worden:

a) Gebiete, in denen nur gewerbliche oder industrielle Anlagen und
Wohnungen fiir Inhaber und Leiter der Betriebe sowie fiir Aufsichts- und
Bereitschaftspersonen untergebracht sind,

70 dB(A)

b) Gebiete, in denen vorwiegend gewerbliche Anlagen untergebracht sind,
tagstiber 65 dB(A) nachts 50 dB(A)

c) Gebiete mit gewerblichen Anlagen und Wohnungen, in denen weder vor-
wiegend gewerbliche Anlagen noch vorwiegend Wohnungen unter-
gebracht sind,
tagstiber 60 dB(A) nachts 45 dB(A)

d) Gebiete, in denen vorwiegend Wohnungen untergebracht sind,
tagstiber 55 dB(A) nachts 40 dB(A)

e) Gebiete, in denen ausschliel3lich Wohnungen untergebracht sind,
tagstiber 50 dB(A) nachts 35 dB(A)

f) Kurgebiete, Krankenh&duser und Pflegeanstalten
tagstiber 45 dB(A) nachts 35 dB(A)

3.1.2 Als Nachtzeit gilt die Zeit von 20 Uhr bis 7 Uhr.

3.1.3 Der Immissionsrichtwert ist (iberschritten, wenn der nach Nummer 6 ermit-
telte Beurteilungspegel den Richtwert (iberschreitet. Der Immissionsrichtwert
flir die Nachtzeit ist ferner iiberschritten, wenn ein Me3wert oder mehrere
MeBwerte (Nummer 6.5) den Immissionsrichtwert um mehr als 20 dB(A)
liberschreiten.

Der sachliche Geltungsbereich der angesprochenen AVYV ist wie folgt definiert:

Diese Vorschrift gilt fiir den Betrieb von Baumaschinen auf Baustellen, soweit die
Baumaschinen gewerblichen Zwecken dienen oder im Rahmen wirtschaftlicher
Unternehmungen Verwendung finden. Sie enthélt Bestimmungen (iber Richtwerte
flr die von Baumaschinen auf Baustellen hervorgerufenen Gerduschimmissionen,
das MefRverfahren und lber MaBnahmen, die von den zustdndigen Behérden bei
Uberschreiten der Immissionsrichtwerte angeordnet werden sollen.

Baustelle im Sinne des Gesetzes ist der Bereich, in dem Baumaschinen zur
Durchfiihrung von Bauarbeiten Verwendung finden, einschlie8lich der Plétze, auf
denen Baumaschinen zur Herstellung von Bauteilen und zur Aufbereitung von
Baumaterial fiir bestimmte Bauvorhaben betrieben werden.

Zu den Baumaschinen im Sinne des § 1 Abs. 2 des Gesetzes gehoren auch die
auf der Baustelle betriebenen Kraftfahrzeuge.

Bauarbeiten im Sinne des Gesetzes sind Arbeiten zur Errichtung, Anderung
oder Unterhaltung von baulichen Anlagen sowie Abbrucharbeiten. Bauarbeiten
sind nicht Arbeiten im Rahmen der Aufsuchung, Gewinnung oder Aufbereitung
von Bodenschatzen, auch solcher Bodenschatze, die als Baustoffe bei der
Herstellung baulicher Anlagen Verwendung finden (Steine, Sand, Kies, etc.).
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6.3 Allgemeine Beuteilungskriterien

Neben den absoluten Skalen von RICHTWERTEN bzw. ORIENTIERUNGSWERTEN,
kann auch der allgemein Ubliche Mal3stab einer subjektiven Beurteilung von

Pegelunterschieden Grundlage einer larmtechnischen Betrachtung sein.

Dabei werden Ublicherweise die folgenden Begriffsdefinitionen verwendet

(vgl. u.a. Séalzerdi).

Lmessbar® (nicht messbar):
Anderungen des Mittelungspegels um weniger als 1 dB(A) werden als "nicht
messbar" bezeichnet. Dabei wird berlcksichtigt, dass eine messtechnische

Uberprifung einer derartigen Pegelanderung in aller Regel nicht mdglich ist.

.wesentlich® (nicht wesentlich):

Als ,wesentliche Anderung® wird -u.a. im Sinne der Regelungen der
16. BImSchV - eine Anderung des Mittelungspegels um mehr als 3 dB(A)'"°
definiert. Diese Festlegung ist an den Sachverhalt geknupft, dass erst von
dieser Zusatzbelastung an die Mehrzahl der Betroffenen eine Anderung der
Gerausch-Immissionssituation subjektiv wahrnimmt. Rein rechnerisch ergibt
sich eine Anderung des Mittelungspegels eines Verkehrsweges um 3 dB(A)
wenn die Verkehrsbelastung in der jeweiligen Beurteilungszeit— bei
ansonsten unveranderten Randbedingungen — verdoppelt (= + 3 dB(A))

bzw. halbiert (= - 3 dB(A)) wird.

L,verdoppelung*:
Anderungen des Mittelungspegels um ca. 10 dB(A) werden subjektiv als
.,Halbierung“ bzw. ,Verdoppelung® der Gerausch-Immissionsbelastung

beschrieben.

10 entsprechend den Regelungen der 16.BImSchV sind Mittelungspegel und Pegelanderungen auf
ganze dB(A) aufzurunden; in diesem Sinne wird eine "wesentliche Anderung" bereits bei einer
rechnerischen Erhéhung des Mittelungspegels um 2,1 dB(A) erreicht.
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7.  Beurteilung der Baumallnahmen gem. 16. BImSchV

7.1 Umgestaltung der offentlichen Verkehrsflachen am Roland-Center

Wie aus der Anlage 17.2a*¥, Blatt 1A — 5A hervorgeht, betragt die durch

Verkehrslarmimmissionen vom Roland-Center verursachte Vorbelastung im
Bereich der nordlich bzw. nordwestlich an die vorhandene StralRenbahn-
wendeschleife angrenzenden schutzbedurftigen Gebaude und Freiflachen
hdchstens 61 dB(A) am Tage bzw. 55 dB(A) in der Nachtzeit. Die grofte
Verkehrslarmbelastung ergibt sich fir das sudwestlich der Strallenbahn-
wendeschleife gelegene Wohngebaude Alter Dorfweg Nr. 29. Dort betragen
die Mittelungspegel im Bezugsfall hochstens 70 dB(A) am Tage bzw.
62 dB(A) in der Nachtzeit.

Durch die geplante Verlangerung der Stralienbahntrasse einschlief3lich der
Umgestaltung der o6ffentlichen Verkehrsflachen noérdlich des Roland-Centers
ergibt sich fur alle betrachteten schutzbedulrftigen Bau- und Freiflachen in
unmittelbarer Nachbarschaft des Roland-Centers im Prognose-Planfall
gegenuber dem Bezugsfall aufgrund der Vorbelastung durch den Bus- und
Strallenbahnverkehr tags und nachts eine Abnahme der Verkehrslarm-
immissionen um 0,5 — 5,0 dB(A).

Dem gemalR wird durch die angesprochenen Baumalnahmen bei keinem
der im Umfeld der vorhandenen Strallenbahnwendeschleife vorhandenen
schutzbedirftigen Gebaude und Freiflachen eine wesentliche Anderung der
Verkehrslarmimmissionen gem. § 1 (2) Nr. 2 der 16. BImSchV ausgeldst, so
dass dort nach den gesetzlichen Bestimmungen der Verkehrslarmschutz-

verordnung kein Anspruch auf Larmschutz entstent (vgl. hierzu

Anlage 17.2a™", Blatt 1A ff).
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7.2 Verlangerung der Straldenbahnlinie 1

Far die im Nahbereich der kunftigen Strallenbahntrasse gelegene Bebauung

ergeben sich die folgenden typischen Immissionsbelastungen (vgl. hierzu

Anlage 17.2a™", Blatt 1B ff):

beiderseits der Kirchhuchtinger LandstralRe

hochstens 63 dB(A) tags / 56 dB(A) nachts

nordlich Willakedamm

hochstens 59 dB(A) tags / 52 dB(A) nachts

beiderseits der BTE-Trasse

hochstens 59 dB(A) tags / 54 dB(A) nachts
bzw. hochstens 62 dB(A) tags auf den schienenzugewandten Balkonen

beiderseits der Heinrich-Plett-Allee

hochstens 58 dB(A) tags / 53 dB(A) nachts
bzw. hochstens 61 dB(A) tags auf den schienenzugewandten Balkonen

Demnach uberschreiten die von der geplanten Strallenbahn ausgehenden
Larmimmissionen im Bereich der nachfolgend aufgefuhrten Bebauung aus-
schlieBlich in der Nachtzeit den jeweils malRgebenden IMMISSIONSGRENZ-
WERT nach § 2(1) der 16. BImSchV um hoéchstens 5 dB(A):

Wohngebaude beiderseits der Kirchhuchtinger Landstral3e zwischen
der Werner-Lampe-Stral8e und der Strale An der H6hpost

Wohngebaude unmittelbar nérdlich der StralRe Willakedamm, westlich
der Stralde Luneplate

Wohngebaude und Altenheim im Nahbereich der BTE-Trasse
zwischen der Stralle Willakedamm und der Heinrich-Plett-Allee

Wohngebaude in der 1. Baureihe &stlich der Heinrich-Plett-Allee
zwischen der Mechelner Strale und der Flamischen Strale

Wohngebaude in der 1. Baureihe beiderseits der Heinrich-Plett-Allee
zwischen der Luxemburger Stralle und der Léwener Stral3e
Fir die o.g. Objekte ergibt sich nach den gesetzlichen Bestimmungen der
16. BImSchV ,dem Grunde nach® ein Rechtsanspruch auf Larmschutzmal3-
nahmen.
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Aulerdem wird der jeweils maldigebende IMMISSIONSGRENZWERT auf insge-
samt 56 AuRenwohnbereichen im Bereich der o.g. Wohngrundstiicke am
Tage um rd. 1 - 3 dB(A) uberschritten, so dass dort ,dem Grunde nach® ein
Anspruch auf Entschadigung wegen der Beeintrachtigung des Aul3enwohn-
bereichs entsteht. Dabei handelt es sich Uberwiegend um Balkone in den
oberen Etagen.

7.3 Ausbau der Kirchhuchtinger Landstral3e und des Willakedamms

Wie aus der Anlage 17.2a*", Blatt 8C - 15C hervorgeht, wird durch den Aus-
bau des Willakedamms aufgrund der geringen Verkehrsbelastung auf dieser
Stralde nach den gesetzlichen Bestimmungen der 16. BImSchV kein Rechts-
anspruch auf Larmschutz ausgeldst. Der fur die Wohnbebauung nérdlich des
Willakedamms festgestellte Anspruch auf Larmschutz resultiert allein aus
dem Neubau der Strallenbahntrasse (vgl. hierzu Abschnitt 7.2).

Dem gegenuber ergibt sich durch den Ausbau der Kirchhuchtinger Land-
straBe bei mehreren strallennahen Gebauden innerhalb der Ausbaustrecke
(vgl. hierzu Erlduterungen im Abschnitt 5.1) eine wesentliche Anderung der
Straldenverkehrslarmimmissionen gem. § 1 (2) Nr. 2 der 16. BImSchV (vgl.

hierzu Anlage 17.2a™, Blatt 1C ff).

Da im Prognose-Planfall im Nahbereich der Kirchhuchtinger Landstral3e
typische StralRenverkehrslarmbelastungen von 63 - 73 dB(A) am Tage bzw.
53 - 63 dB(A) in der Nachtzeit zu erwarten sind und demnach die jeweils
maldgebenden IMMISSIONSGRENZWERTE nach § 2 (1) der 16. BImSchV deut-
lich um bis zu 12 dB(A) Uberschritten werden, ergibt sich fir die hierdurch
betroffenen insgesamt 9 Wohngebaude ,dem Grunde nach® ein Rechts-
anspruch auf Larmschutz.

Zudem wird durch den Ausbau der Kirchhuchtinger LandstralBe bei einem
AuRenwohnbereich (Balkon im 1. OG) eine wesentliche Anderung der
StralRenverkehrslarmimmissionen und eine Grenzwertuberschreitung im
Prognose-Planfall hervorgerufen, so dass dort ,dem Grunde nach“ ein
Anspruch auf Entschadigung wegen der Beeintrachtigung des AuRenwohn-

bereichs ausgeldst wird (vgl. hierzu Anlage 17.2a*", Blatt 5C).
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7.4  Ausbau der Heinrich-Plett-Allee und der Huchtinger Heerstral3e

FUr mehr als die Halfte der schutzbedurftigen Bau- und Freiflachen beider-
seits der Heinrich-Plett-Allee ist im Prognose-Planfall gegenuber dem
Bezugsfall mit einer Verringerung der Stralenverkehrslarmimmissionen
um 0,5 -2,4 dB(A) am Tage bzw. um 0,5 -4,0 dB(A) in der Nachzeit zu
rechnen, da auf diesem Streckenabschnitt im Prognose-Planfall die Pkw-

Belastung geringfigig abnimmt und die Busfahrten entfallen.

Dem gegenuber errechnen sich in unmittelbarer Nachbarschaft von Kreu-
zungen und Einmindungen, die kunftig mit einer Lichtzeichenanlage ver-
sehen werden, im Prognose-Planfall gegenuber dem Bezugsfall Pegel-
zunahmen um 1 - 3,4 dB(A).

Im Prognose-Planfall betragen die Stralienverkehrslarmpegel im Bereich
der stralBenbegleitenden Bebauung in Abhangigkeit vom betrachteten
Streckenabschnitt und Abstand zu lichtsignalgeregelten Knotenpunkten
56 - 69 dB(A) am Tage bzw. 46 - 59 dB(A) in der Nachtzeit, so dass die
jeweils mal3gebenden IMMISSIONSGRENZWERTE der 16. BImSchV tags und

nachts um bis zu 10 dB(A) Uberschritten werden.

Entsprechend den Ergebnissen der schalltechnischen Berechnungen wird
durch den Ausbau der Heinrich-Plett-Allee im Bereich der nachfolgend auf-
gefiihrten Bebauung eine wesentliche Anderung der StraRenverkehrslarm-
immissionen und eine Uberschreitung der jeweils malgebenden Immissions-
grenzwerte nach §2(1) der 16. BImSchV ausgelost (vgl. hierzu

Anlage 17.2a™", Blatt 1D ff):

Wohngebaude in der 1. Baureihe nordostlich der Heinrich-Plett-Allee,
sudostlich der Delfter Stral3e

Wohngebaude in der 1.Baureihe Ostlich der Heinrich-Plett-Allee,
unmittelbar sudlich der Anschlussstelle Oldenburger Stralle Sdd (sud-
lich der B 75)

Wohngebaude in der 1.Baureihe 06stlich der Heinrich-Plett-Allee,
unmittelbar nordlich der Anschlussstelle Oldenburger Stralle Nord
(nordlich der B 75)

Wohn- bzw. Burogebaude in der 1. Baureihe beiderseits der Heinrich-
Plett-Allee, unmittelbar nordlich der Luxemburger Stral3e
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Fir die o.g. Objekte ergibt sich nach den gesetzlichen Bestimmungen der
16. BImSchV ,dem Grunde nach® ein Rechtsanspruch auf Larmschutzmal3-

nahmen.

Aulerdem wird durch den Ausbau der Heinrich-Plett-Allee bei insgesamt
40 AuRRenwohnbereichen, die sich alle auf den o.g. Grundstucken befinden,
eine wesentliche Anderung der Stralenverkehrslarmimmissionen und eine
Uberschreitung der jeweils maRgebenden IMMISSIONSGRENZWERTE ausgeldst,
so dass dort ,dem Grunde nach® ein Anspruch auf Entschadigung wegen der
Beeintrachtigung des Aufienwohnbereichs entsteht. Dabei handelt es sich

uberwiegend um Balkone in den oberen Etagen.

Der festgestellte Anspruch auf Larmschutz wird durch die im Prognose-
Planfall zusatzlich zu beachtenden Lichtsignalanlagen — fur die gem. RLS-
90 ein entsprechender abstandsabhangiger Pegelzuschlag anzusetzen ist —
und/ oder durch das Heranrlcken des Strallenquerschnitts an die Bebauung

verursacht.

Durch den Ausbau des Knotenpunkts Huchtinger HeerstralBe/ Heinrich-Plett-
Allee zu einem Kreisverkehrsplatz wird im Bereich der direkt angrenzenden
Bebauung keine wesentliche Anderung der StraRenverkehrslarmimmis-

sionen gem. § 1 (2) Nr. 2 der 16. BImSchV und dem gemaf kein Anspruch
auf Larmschutz ausgeldst (vgl. hierzu Anlage 17.2a*", Blatt 34D - 41D).

Dabei wurde fur die geplante Lichtsignalanlage im Bereich des Kreis-
verkehrsplatzes zur Sicherheit ein Pegelzuschlag von 1 dB(A) berlcksichtigt
(vgl. hierzu Abschnitt 4.3).
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8.  Beurteilung der Anderung der Summenpegel durch Verkehrslarm

Vorbemerkung:

Eine festgestellte Uberschreitung des Immissionsgrenzwerts unter Beriick-
sichtigung des gesamten Strallen- und Schienennetzes (Summenpegel)
fuhrt nicht von vornherein zu einem Rechtsanspruch auf Larmschutzmal3-

nahmen im Sinne der 16. BImSchV.

Soweit in bestehende Verkehrswege nicht ,erheblich baulich eingriffen wird,

ist nach den gesetzlichen Bestimmungen der 16. BImSchV in aller Regel11
kein Anspruch auf Larmschutzmalnahmen abzuleiten, selbst wenn z.B.
durch verkehrslenkende oder planerische MalRnahmen eine Larmsteigerung

um mehr als 3 dB(A) eintritt und IMMISSIONSGRENZWERTE Uberschritten
werden. Eine Ausnahme liegt dann vor, wenn sich dadurch die Verkehrs-
funktion einer vorhandenen Stralle grundsatzlich andert (sogen. ,Sach-
gassen-Regelung®).

Auch bei einer festgestellten Uberschreitung des Sanierungsgrenzwerts
besteht nicht von vornherein ein Rechtsanspruch auf Larmschutz, da der-
artige MalRnahmen eine freiwillige Leistung des Bundes darstellen und i.a.
nur an Autobahnen und Bundesstralen gewahrt werden. Dabei sind im
Vergleich zu den Regelungen der 76. BImSchV deutlich hdhere Sanierungs-
grenzwerte (z.B. fur Wohngebiete 67 dB(A) tags und 57 dB(A) nachts) zu
bertcksichtigen. In diesem Zusammenhang ist jedoch auf die Entscheidung
des Bundesverwaltungsgerichtes vom 18.12.1999 zu verweisen, wonach
eine Uberschreitung eines Bezugspegel? von 70 dB(A) am Tage bzw.
60 dB(A) in der Nachtzeit stadtebaulich besonders zu wardigen ist (vgl. z.B.
BVerwG 4N6.88 BRS 50 Nr. 25).

B soweit im Rahmen der Beurteilung verwaltungsrechtliche Gesichtspunkte angesprochen werden,
erfolgt dies grundséatzlich unter dem Vorbehalt einer juristischen Fachprifung, die nicht Gegen-
stand der schalltechnischen Sachbearbeitung ist.

12 In verschiedenen verwaltungsrechtlichen Entscheidungen werden Beurteilungspegel von 70 - 75 dB(A)
am Tage bzw. 60 — 65 dB(A) in der Nachtzeit als ,absolute Zumutbarkeitsgrenze* und eine Uber-
scheitung der Bezugspegel von 75 dB(A) am Tage bzw. 65 dB(A) in der Nachtzeit als mdgliche
Gesundheitsgefahrdung angesehen.

Die Bezugspegel 70/60 dB(A) haben in § 1(2) der 16.BImSchV als Entscheidungskriterium auch
Eingang in die Beurteilung neuer Verkehrswege bzw. die schalltechnische Bewertung
serheblicher baulicher Eingriffe“ gefunden.
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Entsprechend der Verfugung vom SENATOR FUR UMWELT, BAU UND VERKEHR
(SUBV) zur Anwendung des Summenpegels vom 22.03.2011 wird im Rah-
men der Einzelfallabwagung auch fur die Objekte ,dem Grunde nach® ein
Anspruch auf Larmschutz festgestellt, bei denen im Prognose-Planfall (mit
Verlangerung der Linie 1/8) die Gesamt-Immissionsbelastung durch Stralen
und Schienenverkehrsgerausche oberhalb von 70 dB(A) tfags bzw.
60 dB(A) nachts liegt.

Im Bereich der nérdlich bzw. nordwestlich der StralRenbahnwendeschleife am
Roland-Center vorhandenen schutzbedurftigen Bau- und Freiflachen betragt der
durch Verkehrslarmimmissionen verursachte Summenpegel im Bezugsfall
hochstens 61 dB(A) am Tage bzw. 55 dB(A) in der Nachtzeit (vgl. hierzu
Anlage 17.2a*V, Blatt 1E - 3E). Im Prognose-Planfall ergibt sich dort eine
Abnahme der Gesamt-Immissionsbelastung gegenuber dem Bezugsfall um
rd. 1 - 3 dB(A). Demnach werden dort die Bezugspegel von 70 dB(A) tags bzw.
60 dB(A) nachts im Prognose-Planfall deutlich unterschritten.

Im Bezugsfall sind im Bereich der stralennachsten Gebaude beiderseits
der Kirchhuchtinger LandstraBe Summenpegel von 63 - 73 dB(A) tags und
54 - 64 dB(A) nachts festzustellen. Im Prognose-Planfall ergeben sich an
den straRenzugewandten Hausseiten der betrachteten Wohngebaude in
Abhangigkeit vom betrachteten Streckenabschnitt der Kirchhuchtinger Land-
stralBe sowohl Pegelerhdhungen um bis zu 1,6 dB(A) am Tage bzw.
1,1 dB(A) in der Nachtzeit als auch Pegelabnahmen um bis zu 1,1 dB(A) am
Tage bzw. 2,4 dB(A) in der Nachtzeit. Demnach ist durch die geplante
Verlangerung der StralRenbahnlinie 1 im Mittel am Tage von einer weit-
gehend unveranderten Gesamt-Immissionsbelastung und in der Nachtzeit
von einer geringfugigen (um rd. 0,5 dB(A)) Reduzierung der Gesamt-Immis-
sionsbelastung auszugehen, so dass im Prognose-Planfall Summenpegel
von hochstens 73 dB(A) tags bzw. 63 dB(A) nachts festzustellen sind (vgl.
hierzu Anlage 17.2a*¥, Blatt4E - 12E). Die -—trotz der zusétzlichen
Gerauschimmissionen von der Strallenbahn — ermittelten Pegelabnahmen

lassen sich im Wesentlichen durch die deutliche Verringerung der Bus-
fahrten gegenuber dem Bezugsfall erklaren (vgl. hierzu Abschnitt 4.3).

Im Prognose-Planfall liegt der Summenpegel bei insgesamt 25 Gebauden
(davon 1 Altenpflegeheim) sowie bei 1 Aufdenwohnbereich beiderseits der
Kirchhuchtinger Landstral3e Uber 70 dB(A) tags bzw. 60 dB(A) nachts, so dass
auch hierfir "dem Grunde nach" ein Anspruch Larmschutzmaldnahmen
festzustellen ist.
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Im Bereich der strallenbegleitenden Bebauung beiderseits der Heinrich-
Plett-Allee liegen die Summenpegel im Bezugsfall bei 56 - 69 dB(A) am
Tage bzw. 47 - 60 dB(A) in der Nachtzeit.

Fur etwa die Halfte der schutzbedurftigen Bau- und Freiflachen beiderseits
der Heinrich-Plett-Allee ist im Prognose-Planfall gegenuber dem Bezugs-
fall mit einer Abnahme der Gesamt-Immissionsbelastung um 0,5 - 2,5 dB(A)

am Tage bzw. um 0,5 - 3,5 dB(A) in der Nachtzeit zu rechnen.

Dem gegenuber ergibt sich in unmittelbarer Nachbarschaft von Kreuzungen
und Einmundungen, die kunftig mit einer Lichtzeichenanlage versehen
werden, im Prognose-Planfall tags und nachts eine Zunahme der Gesamt-

Immissionsbelastung gegenltber dem Bezugsfall um 3,5 - 4 dB(A).

Dennoch wird entsprechend den Ergebnissen der vorliegenden schalltech-
nischen Untersuchung sowohl im Bezugsfall als auch im Prognose-Planfall
bei keinem der stralennachsten schutzbedurftigen Gebaude bzw. Frei-
flachen beiderseits der Heinrich-Plett-Allee der Bezugspegel von 70 dB(A)
tags bzw. 60 dB(A) nachts Uberschritten.

Somit sind fur die betrachteten Gebaude bzw. AuRRenwohnbereiche keine
weitergehenden (Uber den nach den gesetzlichen Bestimmung der
16. BImSchV hinaus erforderlichen) LarmschutzmalBnahmen festzustellen

(vgl. hierzu Anlage 17.2a™", Blatt 61E ff sowie Abschnitt 7.2 und 7.4).

9. Geplante Larmschutzmal3nahmen

Durch die geplanten Neu- und Ausbaumalinahmen werden -einerseits
Rechtsanspriche auf Larmschutz ,dem Grunde nach® entsprechend den
diesbezuglichen Regelungen der 16. BImSchV ausgeldst (vgl. hierzu Ab-
schnitt 7.1 bis 7.4). Andererseits Uberschreitet die Gesamt-Immissions-
belastung im Prognosefall in einigen Bereichen den Bezugspegel von
70 dB(A) am Tage bzw. 60 dB(A) in der Nachtzeit (vgl. hierzu Abschnitt 8).
Aus diesen Grunden wurde fur die unterschiedlichen Teilstreckenabschnitte
der geplanten Strallenbahnlinie die pegelmindernde Wirkung durch Larm-

schutzanlagen untersucht.
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Die erforderlichen Wandlangen'® wurden zunachst allein unter schalltechnischen
Gesichtspunkten berechnet und die Wandhdéhe mit Hilfe der anschliefend durch-

gefuhrten Kosten-Nutzen-Betrachtung optimiert (vgl. hierzu Anlage 17.5a X"“).

Nachfolgend werden alle schalltechnisch erforderlichen Larmschutzanlagen dar-
gestellt bzw. verbal beschrieben, mit denen die Einhaltung der Immissionsgrenz-
werte nach §2 der 16. BImSchV in allen Stockwerken am Tage und in der
Nacht (der so genannte "Vollschutz") sichergestellt werden konnte. Die Ergeb-
nisse des ,Vollschutzes” sowie der Kosten-Nutzen-Betrachtung werden
daran anschlieRend fur jeden Bereich diskutiert.

———— T L T T T T T T T T L
\ @ZZ] W Darstellung der Anspriiche auf Lirmschutz E
IS (bei freier Schallausbreitung) sowie der fiir

den sogen. "Vollschutz" erforderlichen
Larmschutzwand Nr. 7 nérdlich Willakedamm

h

f

d | Wandverlangerung nur fiir
DS JOW N "Vollschutz" erforderlich

A S

Die im Bild 1 dargestellte Larmschutzwand Nr. 7 dient dem Schutz des Wohn-
gebaudes Luneplate Nr.45. Wie aus dem Bild 1 hervorgeht, ware fir den
sogen. "Vollschutz" dieses Objekts eine 7 m hohe und 40-m 36 m lange Larm-
schutzwand erforderlich. [ . ohe" i ieh Der
Verhéltnisméligkeitswert mi 6 weist kein-weiteres
mit einer 29 m langen und 6 m hohen Larmschutzwand ein lokales
Maximum auf (vgl. hierzu "rote Kurve" in der Anlage 4#5a 17.5a.1, Blatt 5). Mit
einer 2;,5-m wenigstens 2,3 m hohen und rd. 30 m langen Larmschutzwand
kann zumindest im Erdgeschossbereich der Sidfassade des Wohn-
gebaudes die Einhaltung des Immissionsgrenzwertes sichergestellt werden.

Dabei sollte die Wandldnge gegenuber einer ,unendlich“ langen Wand héchstens soweit gekuirzt
werden, dass sich bei den im Sinne einer Grenzwertlberschreitung betroffenen Objekten gerade
noch keine messbare Verringerung (d.h. Pegeldnderung kleiner als 1 dB(A)) der erreichbaren
Pegelminderung ergibt.
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e ab [ T lIB B

/| Darstellung der Anspriiche auf Lirmschutz |

.=/ (bei freier Schallausbreitung) sowie der fiir

s 7+ den sogen. "Vollschutz" erforderlichen
| ‘ - Larmschutzwénde Nr. 2 bis Nr. 5

beiderseits der BTE-Trasse

Mit der im Bild 2 dargestellten 1,2 m hohen Larmschutzwand Nr. 2 und der
1-2,3m"™ hohen Larmschutzwand Nr.3 wird bereits ein vollstandiger
Schutz fur die im Abschirmbereich dieser Larmschutzanlagen liegenden
Gebaude und Freiflachen erreicht. Daher war eine umfangliche Kosten-
Nutzen-Betrachtung fur diese Larmschutzwande entbehrlich.

Dem Bild 2 ist ebenfalls zu enthehmen, dass die beiderseits der BTE-Trasse
betrachteten Larmschutzwande Nr. 4 und Nr. 5 fur den sogen. "Vollschutz"

Wandhoéhen von 1 -3,5m aufweisen mussten. Die unter Beachtung der
Ergebnisse aus der Kosten-Nutzen-Betrachtung (vgl. hierzu Anlage 17.5a xvii,

Blatt 2 und 3) optimierten Wandhohen liegen grofitenteils bei h = 1,5m.

Der VerhéltnismaBigkeitswert nimmt fur Wandhohen unter 1,5 m deutlich ab

und weist kein weiteres lokales Maximum auf.

Unter schalltechnischen Gesichtspunkten ist kein "Lickenschluss" zwischen den
Wanden Nr. 2 und Nr. 5 bzw. zwischen den Wanden Nr. 3 und Nr. 4 erforderlich.

14 Im Bereich der Hinterkante Haltestelle ,Auf den Kahlken" ist die Wand aufgrund des grof3en
Abstands zum Stra3enbahngleis auf mindestens 2,3m zu erhdhen.
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Bild 3

Darstellung der Anspriiche auf Lairmschutz
/ (bei freier Schallausbreitung) sowie der fiir f

den sogen. "Vollschutz" erforderlichen
Larmschutzwand Nr. 1 éstlich der Heinrich-
Plett-Allee, siidlich der B75

T i “/ 1§§‘ﬂ\\
‘ mlmmmu/Ls-WandNr.1 "“A‘" \
e[S L ) P ;
— 3 ‘
T R ERE = \§'

Die im Bild 3 dargestellte Larmschutzwand Nr. 1 dient dem Schutz des
Wohngebaudes Hilversumer Strale Nr.30+32. Demnach ware fur den
sogen. "Vollschutz" dieses Objekts eine 8 m hohe und 114 m lange Larm-

schutzwand erforderlich.

Entsprechend den Ergebnissen der Kosten-Nutzen-Betrachtung ergibt sich
fur eine 6 m hohe Larmschutzwand das gunstigste Kosten-Nutzen-Verhaltnis
(der grolte VerhéltnismaBigkeitswert). Die ,Vollschutzvariante“ sowie die
betrachteten Varianten mit Wandhéhen von 5m bzw. 7 m weisen einen
geringfugig kleineren VerhéltnisméRigkeitswert auf und konnen somit als

weitgehend gleichwertig betrachtet werden.

Der VerhéltnismaBigkeitswert nimmt fur Wandhdhen unter 5 m deutlich ab

und erreicht fur eine 2 -3 m hohe Larmschutzwand gemaf Variante 7 ein

lokales Maximum (vgl. hierzu Anlage 17.5a*"" Blatt 1).
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A

Darstellung der Anspriiche auf Lirmschutz ||
(bei freier Schallausbreitung) sowie der fiir
den sogen. "Vollschutz" erforderlichen
Larmschutzwand Nr. 6 6stlich der Heinrich-
Plett-Allee, nérdlich der B75

I

[N

Die im Bild 4 dargestellte Larmschutzwand Nr. 6 dient dem Schutz des
Wohngebaudes Braaklandsweg Nr. 30. Demnach ware fur den sogen. "Voll-
schutz" dieses Objekts eine 3,5 m hohe und 110 m lange Larmschutzwand
erforderlich.

Unterhalb dieser "Vollschutzhohe" weist eine 2 m hohe Larmschutzwand
gemal Variante 4 das gunstigste Kosten-Nutzen-Verhaltnis auf (vgl. hierzu

Anlage 17.5a V1! Blatt 4).

Hinweis:

Fir die nachfolgend diskutierten Larmschutzwande wurde auf eine Plan-
darstellung sowie auf eine umfangliche Kosten-Nutzen-Betrachtung verzich-
tet, da in den betreffenden Bereichen die Realisierung aktiver Larmschutz-
maldnahmen aufgrund der Ortlichen Gegebenheiten (z.B. Grundstlcks-
erschlieBung) ohnehin nicht mdglich ist oder aktive Larmschutzmalnahmen
von vornherein als unverhaltnismalig angesehen werden konnen.

Im Bereich des Wohngebaudes Breader Stralle Nr. 21 besteht nur flr ein
Bruchteil der stralRenzugewandten Fassade im Erdgeschoss ,dem Grunde

nach“ ein Anspruch auf Larmschutz (vgl. hierzu Anlage 17.2a*V, Blatt 4D).
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Zur Einhaltung des Immissionsgrenzwerts an diesem Fassadenabschnitt
ware eine 4 m hohe und rd. 60 m lange Larmschutzwand norddstlich der
Heinrich-Plett-Allee erforderlich. Eine derartige Larmschutzanlage ist als
unverhaltnismalfig anzusehen.

Ein vollstandiger Schutz der im Sinne einer Uberschreitung der Bezugspegel
von 70 dB(A) tags bzw. 60 dB(A) nachts betroffenen Bebauung beiderseits
der Kirchhuchtinger Landstral3e lielke sich in Abhangigkeit vom Schutz-
anspruch und Geschossigkeit der Gebaude auf der Westseite mit 4 - 13 m
hohen Larmschutzwanden und auf der Ostseite mit 5-9 m hohen Larm-
schutzwanden erreichen, die im Bereich der Grundstuckszufahrten keine
Unterbrechung aufweisen durften.

Zum vollstandigen Schutz der Bebauung beiderseits der Heinrich-Plett-Allee
zwischen der Flamischen Stralle und der Huchtinger Heerstral3e, fir die
.,dem Grunde nach® ein Anspruch auf Larmschutz festgestellt wurde (vgl.
hierzu Anlage 17.2a*V, Blatt 84B ff und Blatt 30D ff), waren in Abhangigkeit
vom Schutzanspruch und Geschossigkeit der Gebaude auf der Ostseite

8 - 10 m hohe Larmschutzwande und auf der Westseite 7 - 8 m hohe Larm-
schutzwande erforderlich.

Bei der Dimensionierung der aktiven Larmschutzmallnahmen waren u.a.
auch stadtebauliche, landschaftspflegerische und bautechnische Gesichts-
punkte zu beachten. Hierzu ist grundsatzlich eine Abwagung des Stralien-
baulasttragers in Absprache zu anderen Fachbehdrden (z.B. Fachbereich
Stadtplanung) getroffen worden.

Nahere Ausfuhrungen dazu und zu den Abwagungsgrinden kdénnen der
Anlage 1a (Allgemeinverstandliche Zusammenfassung der umwelterheb-
lichen Auswirkungen) entnommen werden.

Im gesamten Bereich der Kirchhuchtinger Landstral3e sowie in Teilabschnit-
ten der Heinrich-Plett-Allee (in Hohe Delfter Stralle, Braaklandsweg und
Flémische Stralle sowie nordlich der Luxemburger Stral3e) wurde aufgrund
der ortlichen Gegebenheiten (z.B. GrundstlckserschlieBung) oder aus
Grinden mangelnder Effizienz vollstandig auf aktiven Larmschutz verzichtet
und ein kompletter passiver Larmschutz vorgesehen.
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Aus stadtebaulichen Grinden wurde fur die beiderseits der BTE-Trasse vor-
gesehenen Larmschutzwande eine maximale Wandhohe von 1,2 m fest-
gelegt, so dass die unter schalltechnischen Gesichtspunkten als ,optimal*
anzusehende Wandhohe von 1,5 m geringfugig um 0,3 m unterschritten
wird. Allerdings werden diese Larmschutzwande auf der Nordwestseite
zwischen dem Wendehammer Neuer Damm und dem Willakedamm bzw. auf
der Sudostseite zwischen dem Wendehammer Neuer Damm und der Stral3e
Am HalBkamp (Uber den schalltechnischen notwendigen Mindestanfor-
derungen hinaus) ohne Unterbrechung ausgefihrt (Lickenschluss zwischen
den empfohlenen Larmschutzwanden Nr. 2 und Nr. 5 bzw. Nr. 3 und Nr. 4, vgl.
Ausfuhrungen auf Seite 49).

Ebenfalls aus stadtebaulichen Grinden wurde die Hohe der Larmschutz-
wand Nr. 7 im Bereich Willakedamm auf 2,5 m und die Héhe der Larm-
schutzwand Nr. 1 6stlich der Heinrich-Plett-Allee (sudlich der B 75) auf
maximal 3 m begrenzt.

Entsprechend den vorliegenden Rechenergebnissen sowie den Ergebnissen
des Abwagungsprozesses sind die in der folgenden Tabelle aufgefuhrten
Larmschutzwande im betrachteten Untersuchungsbereich vorgesehen:

Tabelle 9 Geplante Larmschutzwande beiderseits der StraBenbahntrasse

She *) L3 Erreichbare
Lage der Lirmschutzwand Hohe ?:39 Pegelminderung

Nordlich Willakedamm,

westlich Luneplate 2,5 2829 0.5-5
Nordwestlich BTE-Trasse ) )

- . paes) 1,2/257/1,2|205/40" /576 0,5-6
(drei Larmschutzwande)
Sudostlich BTE-Trasse ) ) _
(drei Larmschutzwande) 1,2/257/1,2|142/437 /336 0,5-8,5
Ostlich Heinrich-Plett-Allee, 2.3 114 1-85

sudlich der B75

*)  Die Wandhdhe bezieht sich auf die Schienenoberkante bzw. auf den Stra3enrand.

**) Die 2,5 m hohen Larmschutzwande im Bereich der geplanten Haltestelle Auf den Kahlken
dienen zugleich als Sichtschutzwande zur optischen Trennung der Haltestelle von den
Wohngrundstlicken Neuer Damm Nr. 53B und Auf dem Kahlken Nr. 11

***) Die erreichbare Pegelminderung bezieht sich auf den Summenpegel durch Stralen- und
Schienenverkehrslarmimmissionen. Die erreichbare Minderung der Teilschallpegel ist
den Tabellen der Anlage 17.2a*V, Blatt 1B ff und Blatt 1D ff zu entnehmen.

=) Aus Sichtgriinden wird die Wandhohe in unmittelbarer Nachbarschaft von Ubergangen
auf einem etwa 10 m langen Teilabschnitt von h = 1,2 m auf h = 1 m abgesenkt
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Die ortliche Lage der geplanten Larmschutzanlagen ist den Lageplanen der

Anlage 4%-3a 17.3a.1 und 17.4a*"' zu entnehmen.

Alle Wande werden an der larmquellenzugewandten Seite aus hochabsor-
bierendem Material hergestellt, um Schallreflexionen an diesen Wanden zu

vermeiden.

Durch die geplanten Larmschutzanlagen werden die Schienen- und Stral3en-
verkehrslarmimmissionen in den entsprechenden Teilstreckenabschnitten

erheblich verringert (s. Tabelle 9).

Ein ganzlicher Schutz (Einhaltung bzw. Unterschreitung der Tag- bzw.
Nachtpegelgrenzwerte) aller Gebaude durch Larmschutzwande oder —walle
ist nicht moglich (s.0.), so dass an einer Reihe von Gebauden und Aulien-
wohnbereichen ,dem Grunde nach® ein Rechtsanspruch auf zusatzliche
passive SchallschutzmalRnahmen (z.B. Larmschutzfenster) bzw. Ent-
schadigungsleistungen aufgrund der Beeintrachtigung der Aulenwohn-

bereiche verbleibt.

Die betreffenden Gebaudeseiten und Aulienwohnbereiche sind in den Lage-

planen (Anlage 17.4a*") rot markiert.

Fir die angesprochenen Objekte besteht ein Anspruch auf Uberpriifung, ob
und inwieweit das resultierende bewertete Bau-Schallddmm-Mal R'w res der
vorhandenen Umfassungsbauteile zu verbessern ist bzw. ob eine Entschadi-

gung des AulRenwohnbereichs in Frage kommt.

Grundsatzlich wird nach Nr. 13.4 der ,Richtlinien fur den Verkehrslarmschutz
an Bundesfernstralen in der Baulast des Bundes -VLarmSchR 97-“ passiver
Larmschutz fur Wohnraume nur gewahrt, soweit der Immissionsgrenzwert
am Tage Uberschritten ist. Flr den Schutz von Schlafraumen ist hingegen

die Uberschreitung des Immissionsgrenzwertes in der Nacht maRgebend.

Die ,dem Grunde nach® erforderlichen passiven Larmschutzmaflinahmen bei

vorhandenen Wohngebauden werden nur dann durchgefiihrt, wenn u.a.
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1. die tatsachliche Nutzung der Raume der in der schalltechnischen Unter-

suchung angenommenen Nutzung entspricht und

2. das vorhandene bewertete Schalldammmalf nicht ausreichend ist.

Die durchzufuhrenden MalRnahmen werden in einem abzuschlieRenden Ent-
schadigungsvertrag zwischen dem Eigentimer der baulichen Anlage und

dem Trager des Vorhabens der Stadtgemeinde Bremen geregelt.

Fir die Bemessung der passiven Larmschutzmallinahmen ist die
24. BImSchV heranzuziehen. Dabei ist grundsatzlich auf den Summen-
pegel durch Strallen- und Schienenverkehrslarmimmissionen abzustellen.
Bei der Berechnung der erforderlichen Schalldamm-Mal3e ist im vorliegen-
den Fall der Korrektursummand E =+ 6 dB fur ,Innerstadtische Strallen”
zugrunde zu legen, da die Gesamt-Immissionsbelastung bei den betreffen-
den Gebauden und Aullenwohnbereichen malgeblich durch Strallen-

verkehrslarmimmissionen bestimmt wird.

Der ,dem Grunde nach“ gegebene Anspruch auf eine Entschadigung des
AuRenwohnbereichs wird nur gewahrt, wenn eine Uberpriifung in der Ortlich-

keit ergibt, dass u.a.

1. die angenommene Lage und Grolle des AulRenwohnbereiches mit den

tatsachlich vorzufindenden Gegebenheiten Gbereinstimmt und

2. bei vorgefundenen Abweichungen eine Neuberechnung ergibt, dass es
auch bei neuer Lage oder Grdlke des Aulienwohnbereiches zu einer

Grenzwertuberschreitung kommt.

Uber die Hohe der Entschadigung wird zwischen dem Eigentiimer des
Grundsticks und dem Trager des Vorhabens der Stadtgemeinde Bremen

Entschadigungsvertrag abgeschlossen.
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10. Beurteilung der Gerauschsituation wahrend der Bauphase

10.1 Baularm

Nach Mitteilung des ASV Bremen wird die Bauzeit fur die Linie 1 und 8 auf

insgesamt etwa 3 Jahre befristet sein. Arbeiten in der Nachtzeit (zwischen

20 und 7 Uhr) werden i.d.R. nicht stattfinden. Auch an den Wochenenden
(samstags ab 14.00 Uhr) werden i.d.R. keine Bauarbeiten durchgeftihrt; eine
Ausnahme bilden lediglich sogen. ,power-Baustellen®, die z.B. im Bereich
der Kirchhuchtinger LandstraRe, Huchtinger Heerstral’e, Heinrich-Plett-Allee
und vor dem Roland-Center eingerichtet werden mussen, um die Zeitphase
der Vollsperrungen gering zu halten. Die Betriebszeiten der ,power-Bau-
stellen” richten sich nach dem Baufortschritt.

Demgemal kann ohne expliziten Nachweis angenommen werden, dass die
im Abschnitt 6.2 zum Schutz gegen Bauldrm aufgefuhrten IMMISSIONSRICHT-
WERTE in der Nachtzeit sicher eingehalten werden. Dabei wird vorausgesetzt,
dass ggf. erforderliche Einzelaggregate, die auch nachts weiter betrieben
werden mussen (z.B. Pumpen zur Wasserhaltung 0.4.) dem STAND DER
LARMBEKAMPFUNGSTECHNIK entsprechen und zum Schutz angrenzender

Wohnbebauung ggf. ldrmarm oder gekapselt ausgeflhrt werden.

In der BEURTEILUNGSZEIT tags sind Gerauschimmissionen durch Ublichen
Baustellenldrm sowie an- und abfahrende Baustellenfahrzeuge zu erwarten.
Auch fur diese Gerausche gilt, dass zum jetzigen Zeitpunkt keine naheren
Angaben Uber die in der hierdurch betroffenen Nachbarschaft auftretenden
Immissionspegel gemacht werden konnen, da Informationen Uber die
genaue Einrichtung der Baustellen, die Art der verwendeten Baumaschinen
und -gerate sowie typische, tagliche Einwirkzeiten nicht vorliegen. Es wird
vorausgesetzt, dass die zum Einsatz kommenden Maschinen dem STAND
DER LARMBEKAMPFUNGSTECHNIK i.S. der im Abschnitt 6.2 aufgefihrten Allge-
meinen Verwaltungsvorschriften zum Schutz gegen Bauldrm entsprechen.
Abhangig vom Abstand der maligebenden Gerauschquellen zur jeweils
nachstgelegenen, schutzbedlrftigen Bebauung kann zur Einhaltung der in
6.2 genannten Richtwerte der Einsatz larmarmer Maschinen oder der Einsatz

von Schallschirmen erforderlich werden.
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Auf die Regelungen nach § 7 (1) der VerordnungX wird in diesem Zusam-
menhang ausdricklich verwiesen.

Im Rahmen des Planverfahrens sind jedoch keine weitergehenden pau-
schalen Aussagen uber ggf. erforderliche LarmschutzmalRnahmen und/ oder
hochstzulassige Gerausch-Emissionspegel mdglich, da kiunftige Standorte
gerauschrelevanter Einzelquellen erst mit der Erstellung eines entsprechen-
den Baustellen-Einrichtungsplanes festgelegt werden.

Bonk-Maire-Hoppmann GbR Sachbearbeiter

gez. i.V. Dipl.-Phys. M. Krause gez. Dipl.-Phys. J. Templin
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Liste der verwendeten Abkurzungen und Ausdrucke

dB(A): Kurzzeichen flr Dezibel, dessen Wert mit der Frequenzbewertung "A" ermit-
telt wurde (fir die im Rahmen dieser Untersuchung behandelten Pegel-
bereiche ist die A-Bewertung als "gehdrrichtig" anzunehmen)

Emissionspegel: Bezugspegel zur Beschreibung der Schallabstrahlung einer
Gerauschquelle. Bei Verkehrswegen Ublw. der Pegelwert Lme in (25 m-Pegel),
bei ,Gewerbelarm®i.d.R. der Schallleistungs-Beurteilungspegel Luar.

Mittelungspegel "Ln" in dB(A): aquivalenter Mittelwert der Gerauschimmissionen,;
Ublw. zwei Zahlenangaben , getrennt fiir die Beurteilungszeiten "tags" (6% bis
22% Uhr) und "nachts" (22% bis 6% Uhr). I.d.R. unter Einbeziehung der
Schallausbreitungsbedingungen; d.h. unter Beachtung von Ausbreitungs-
dampfungen, Abschirmungen und Reflexionen.

Beurteilungspegel in dB(A): Mittelungspegel von Gerauschimmissionen; ggf. korri-
giert um Pegelzu- oder -abschlage. Z.B. Schienenbonus flr Schienenver-
kehrsgerausche bei durchgehenden Bahnstrecken;

Zuschlag fur Tonhaltigkeit...

Immissionsgrenzwert (IGW): Grenzwert fur Verkehrslarmimmissionen nach § 2 der
16. BImSchV (naheres hierzu s. Abschnitt 6)

Orientierungswert (OW): Anhaltswert fiir die stadtebauliche Planung nach Beiblatt 1
zu DIN 18005 (vgl. Abschnitt 6)

Immissionsrichtwert (IRW): Richtwert fir den Einfluss von Gewerbelarm oder ver-
gleichbaren Gerauschimmissionen (Freizeitlarm usw.); vgl. z.B. T.A.Larm.

Ruhezeiten > vgl. Tageszeiten mit erhéhter Empfindlichkeit nach Nr. 6.5 der
TA Larm

Immissionshéhe (HA), ggf. "Aufpunkthdhe": Hohe des jeweiligen Immissionsortes
(Berechnungspunkt, Messpunkt) Uber Gelandehéhe in [m].

Quellhéhe (HQ), ggf. "Quellpunkthéhe": Hohe der fraglichen Gerauschquelle Gber
Gelandehdhe in [m]. Bei StralRenverkehrsgerauschen ist richtliniengerecht
HQ = 0,5 m Uber StrOb, bei Schienenverkehrsgerauschen HQ = Schienen-
oberkante.

Wallhéhe, Wandhéhe (Hw): Hohe einer Larmschutzwand bzw. eines -walles in [m].
Die Héhe der Larmschutzanlage wird tblw. auf die Gradientenhdhe des
Verkehrsweges bezogen; andernfalls erfolgt ein entsprechender Hinweis.
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Quellen, Richtlinien, Verordnungen

Vi

vii

viii

Xi

Sechzehnte Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-Immissionsschutz-

gesetzes (Verkehrslarmschutzverordnung - 16. BImSchV)" vom 12.06.1990
(veroffentlicht: BGBI. 1990, S. 1036 ff), zuletzt gedndert durch Artikel 3 des
Gesetzes vom 19. September 2006 (BGBI. | S. 2146).

Vierundzwanzigste Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-Immissions-
schutzgesetzes (Verkehrwege-SchallschutzmalRnahmenverordnung -

24. BImSchV) vom 4. Februar 1997,

verdffentlicht im Bundesgesetzblatt, Jahrgang 1997, Teil | Nr. 8, gedndert
durch Artikel 3 der Verordnung vom 23.09.1997 (BGBI. | S. 2329).

Verordnung Uber die bauliche Nutzung der Grundstlicke (Baunutzungs-
verordnung - BauNVO) bekannt gemacht im Bundesgesetzblatt | S. 1763,
i.d. Fassung vom 23.1.1990, zuletzt geandert durch Artikel 3 des Gesetzes
vom 22. April 1993 (BGBI. | S. 466).

"Richtlinie zur Berechnung der Schallimmissionen von Schienenwegen -
schall 03", Ausgabe 1990, eingeflhrt mit Schreiben der Hauptverwaltung
der Deutschen Bundesbahn vom 19.03.1990 (W 2.010 Mau 9.1) - vgl. auch
Anlage 2 zur 16. BImSchV

Richtlinien fiir den Ldrmschutz an StraBen (RLS-90) bekannt gegeben vom
BMV mit Allgemeinem Rundschreiben Stralkenbau (ARS) Nr. 8/1990 vom
10.04.1990 (siehe Verkehrsblatt 1990, Heft 7, S. 258 ff) unter Beruck-
sichtigung der Berichtigung Februar 1992, bekannt gegeben vom BMV mit
ARS 17/1992 vom 18.03.1992 (siehe Verkehrsblatt 1992, Heft 7, S. 208).

Sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissionsschutz-
gesetz vom 26.8.1998 (Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm -
TA Larm); GMBI. 1998 Seite 503ff

Ingenieurgemeinschaft Braunstein & Berndt, Leutenbach; Version 7.3

Richtlinien fir den Verkehrslarmschutz an Bundesfernstrafen in der Baulast
des Bundes (VLarmSchR 97), veroffentlicht im Verkehrsblatt 1997 Heft 12,
Seite 434

Bundes-Immissionsschutzgesetz - Gesetz zum Schutz vor schadlichen
Umwelteinwirkungen durch Luftverunreinigungen, Gerausche, Erschit-
terungen und &hnliche Vorgange in der Fassung der Bekanntmachung vom
17. Mai 2013 (BGBI. | S. 1274), das durch Artikel 1 des Gesetzes vom 2.
Juli 2013 (BGBI. | S. 1943) gedndert worden ist.

Die Verordnung dient der Umsetzung der Richtlinie 2000/14/EG des
Europaischen Parlament und des Rates vom 8.Mai 2000 zur Angleichung
der Rechtsvorschriften der Mitgliedstaaten GUber umweltbelastende
Gerauschemissionen von zur Verwendung im Freien vorgesehenen Geraten
und Maschinen (Abl. EG Nr. L 162 S.1, Nr. L 311 S.50) in deutsches Recht.

,verordnung zur Einfihrung der Gerate- und Maschinenlarmschutz-
verordnung“ vom 29.August 2002
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xi— Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Schutz gegen Baularm — Gerausch-
immissionen®
vom 19. August 1970 [Bundesanzeiger Nr. 160 vom 1. September 1970]

Xii - Salzer, Elmar: Stadtebaulicher Schallschutz. 1982 Bauverlag
GmbH ” Wiesbaden und Berlin
Bruckmayer, S. und Lang, J.: "Stérung der Bevolkerung durch Verkehrs-
larm. Osterreichische Ingenieur-Zeitschrift 112 (1967)
Gosele, K. und Schupp, G.: Straltenverkehrslarm und Stérung von Bauge-
bieten. FBW-Blatter, Folge 3, 1971
Gosele, K. und Koch, S.: Die Storfahigkeit von Gerauschen verschiedener
Frequenzbandbreite. Acustica 20 (1968)
Kastka, J. und Buchta, E.: Zur Messung und Bewertung von Verkehrslarm-
belastigungsreaktionen. Ergebnisse einer Felduntersuchung, 9. ICA, Madrid,
1977

xiv. Anlage 17.1a.1: Seiten gedndert (s. Vorblatt)
Anlage 17.1a  Seiten unverandert

*  Anlage 17.2a.1: Seiten geandert (s. Vorblatt)
Anlage 17.2a: Seiten unverandert

xi  Anlage 17.4a.1: Blatter 1A, 1B, 2A und 2B geandert (s. Vorblatt)
Anlage 17.4a: Blatter 3A, 3B, 4A, 4B, 5A und 5B unverandert

xii  Anlage 17.5a.1: Blatt 5 geandert (s. Vorblatt)
Anlage 17.5a: Blatter 1 - 4 unverandert



