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Boden- und Grundwasserverunreinigung durch BTEX im Bereich Tanklager Farge -
Verladebahnhof Il

mein Az.: 641-40-03/1 (1635)

Sehr geehrte Damen und Herren,

in Verbindung mit Ihrem Antrag vom 21. April 2010 treffe ich folgende

ANORDNUNG

gemal 8§ 16 Abs. 2 in Verbindung mit 8 4 Abs. 3 Bundes-Bodenschutzgesetz (BBodSchG) vom
17. Marz 1998 (BGBI. | S. 502).

A Sanierung

A.l1 Die von dem Grundstick Tanklager Farge, Betonstrale ausgehenden
Verunreinigungen durch BTEX (leichtflichtige aromatische Kohlenwasserstoffe) und
Mineraldl-Kohlenwasserstoffe (MKW) im Boden und im Grundwasser im Bereich

"Verladebahnhof II" sind von lhnen zu sanieren.

A.2 Folgende Sanierungszielwerte werden vorgegeben. Eine genaue technische
Durchfiihrbarkeit muss sich empirisch im Laufe der Sanierung ergeben. Sollten Werte

im Rahmen der begleitenden Untersuchungen wesentlich Gberschritten werden, wird
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A3

A4

Uber die weitere Notwendigkeit und Sinnfalligkeit der Sanierung entschieden:
A.2.1 in der Bodenluft
A.2.1.1 BTEX <50 mg/m3

A.2.2 im Boden

A.2.2.1 Mineral6l-KW <1.000,0 mg/kg TS
A.2.2.2 BTEX <10,0 mg/kgTS
A.2.2.3 Benzol <05 mg/kgTS

A.2.3 im Grundwasser

A.2.3.1 Mineralol-KW <100,0 pg/l
A.2.3.2 BTEX <20,0 Mg/l (einsch. Timethyibenzol
A.2.3.3 Benzol <1,0 pgll
A.2.3.4 MTBE <15 g/l

A235 PAK(Summe EPA, ohne Naphthalin) < 0,2 ug/l
A.2.3.6 Naphthalin <1,0 g/l

A.2.4 Das Sanierungsziel kann als erreicht angesehen werden, wenn die genannten
Werte auf Dauer unterschritten werden und dies durch Messergebnisse belegt

wird.

Die Boden- und Grundwassersanierung ist in Abstimmung mit dem Senator fir Umwelt,
Bau, Verkehr und Europa; Referat 24 -Bodenschutz- durch einen Sachverstandigen
gemal § 18 BBodSchG zu begleiten. Der Sachverstandige ist dem Senator fir Umwelt,
Bau, Verkehr und Europa; Referat 24 -Bodenschutz- vor Beginn der Malinahme
schriftlich zu benennen. Sie haben damit das Biro HPC Harress Pickel Consult AG,
Wilhelm-Herbst-Stral3e 5, 28359 Bremen, beauftragt.

Die Effektivitat und der Fortschritt der hydraulischen Sanierung in dem Boden- und
Grundwasserbereich ist vom Sachverstdndigen zu tberwachen und dem Senator fir
Umwelt, Bau, Verkehr und Europa; Referat 24 -Bodenschutz- in regelméRigen

Berichten (jahrlich) zu belegen.

Das Untersuchungsprogramm ist vom Sachverstindigen so zu erweitern, dass der
Betrieb der Anlage und der Verlauf der Sanierung ausreichend verfolgt und
dokumentiert wird. Beim Umfang der Analytik ist zu bertcksichtigen, dass durch die

mikrobiologischen Abbauprozesse Abbauprodukte entstehen.
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A.5 Der Nachweis des Sanierungserfolges ist dem Senator fir Umwelt, Bau, Verkehr und

Europa; Referat 24 -Bodenschutz- nach Beendigung der Mal3nahme vorzulegen.

Wasserrechtlicher Teil

Diese Anordnung beinhaltet nach § 16 Abs. 2 BBodSchG gemal § 10 des Bremischen
Wassergesetzes (BremWG) in der Fassung der Bekanntmachung vom 24. Februar 2004
(Brem.GBI. S. 45-2180-a-1), zuletzt gedndert durch Artikel 3 des Gesetzes vom
21.11.2006 (Brem.GBI. S. 467) unbeschadet aller Rechte des Staates und Dritter die
erforderliche wasserrechtliche Erlaubnis nach Mal3gabe der folgenden Bedingungen und

Auflagen.
Inhalt der Erlaubnis im Rahmen der Boden- und Grundwassersanierung ist:

a) das Grundwasser mittels 4 Tiefbrunnen bis auf NN 0,5 m (Absenkungstiefe ca. 2-3

m)
unter Beachtung der hierfiir geltenden technischen Regeln abzusenken
sowie

b) das gefdrderte Grundwasser nach Behandlung in einer Reinigungsanlage in einer
Menge von max. 5mdh uber eine Versickerungsmulde (Graben westlich des

Verladegleises Il) im Bereich des Kontaminationsschwerpunktes wieder einzuleiten.

c) fiur den Fall, dass die Versickerung des abgeleiteten Wassers im Graben nicht
vollstdndig erfolgt, Uber eine zusatzliche Ablaufleitung bis in das
Entwéasserungssystem des Verladegleises Il (Anschluss an die liegenschaftseigene

Schmutzwasserleitung) in die Weser einzuleiten.

B.1 Benutzungsbedingungen

B.1.1 Die fur die Inanspruchnahme der Erlaubnis erforderlichen Anlagen sind gemaf}
den Unterlagen des Antrages herzustellen; die in ihnen angegebenen Mal3e und

eingetragenen Anderungen sind einzuhalten und zu beachten.
B.1.2 Die Wiedereinleitung

B.1.2.1 in das Grundwasser (Versickerungsgraben im Schadenszentrum) darf

nur erfolgen, wenn die folgenden Werte nicht tiberschritten werden:
B.1.2.1.1 Mineralol-KW (IR)  1.000 pg/l

B.1.2.1.2 BTEX summe) 100 g/l (einschl. Trimethylbenzol)
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B.1.3

B.1.4

B.1.2.1.3 Benzol 10 g/l

B.1.2.2 in die Weser darf nur erfolgen, wenn die folgenden Werte (wasserrechtliche
Erlaubnis Nr.: V/3/1990 in der Fassung des Nachtrags N 2 vom 05.11.1997)

nicht Gberschritten werden:

B.1.2.2.1 Mineraldl-KW (IR) 500 g/l

B.1.2.2.2 BTEX (summe) 50 ugll (einschl. Trimethylbenzol)
B.1.2.2.3 Benzol 5 gl

Es ist sicherzustellen, dass durch den hydraulischen Eingriff in den oberen
Bereich des Grundwasserleiters kein  unkontrollierter  Austrag von

Kontaminationen in den unteren Bereich des Grundwasserleiters stattfindet.

Sofern es durch die Grundwasserentnahme zu einer Veradnderung des
Wasserstandes in oberirdischen Gewassern im Absenkungsbereich kommt, hat
der Erlaubnisinhaber unverziglich dafir Sorge zu tragen, dass die normalen

Wasserstande wieder hergestellt und eingehalten werden.

B.2 Auflagen

B.2.1

B.2.2

B.2.3

B.2.4

Beginn und Beendigung der Inanspruchnahme der Erlaubnis sind dem Senator
fur Umwelt, Bau, Verkehr und Europa; Referat 24 -Bodenschutz- jeweils

schriftlich - mindestens 3 Tage vorher- anzuzeigen.

Zum Nachweis der enthommenen Grundwassermengen ist ein dem Stand der
Technik entsprechenden Wassermengenzahler am Pumpenablauf anzubringen.
Die taglich entnommenen Grundwassermengen sind ordnungsgemal zu
protokollieren und zur Einsichtnahme durch mich bereitzuhalten. Die

Aufzeichnungen sind in die Berichte des Sachverstandigen aufzunehmen.

Zur Uberwachung der Absenkung sind in den GW-MeRstellen 01/06, 01/07,
02/07 und 01/08) zu Beginn der Malinahme und dann folgend monatlich
Stichtagsmessungen Uber den Wasserstand durchzufiihren. Die Ergebnisse sind

in die Berichte des Sachverstandigen aufzunehmen.
Uberwachung

B.2.4.1 Mit Beginn der Grundwasserentnahme sind, unabhangig von der
Eigentuberwachung durch den Anlagenbetreiber, durch den
Sachverstandigen Proben mindestens in folgendem Umfang zu

nehmen:
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Zeitpunkt Zulauf der Ablauf der
Sanierungsanlage Sanierungsanlage
-Rohwasser- -Reinwasser-
Probebetrieb 1 x wochentlich 1 x wochentlich
1. Monat
Betrieb
ab 2. Monat 1 x monatlich 2 x monatlich

und auf die Parameter BTEX (summe und Einzetstorie), Mineralol-KW zu

untersuchen.

B.2.4.2 15 GW-Messstellen sind mindestens alle sechs Monate zu beproben

und auf die vorgenannten Parameter zu untersuchen.

B.2.4.3 In einigen ausgesuchten Grundwassermessstellen sind vorerst einmal
Analysen auf MTBE, PAK, Blei und LCKW durchzufihren.

B.2.5 Werden die unter Benutzungsbedingungen Ziffer 1.2 genannten Grenzwerte fur

die Einleitung Uberschritten, ist die Einleitung unverziglich einzustellen und der
Senator fur Umwelt, Bau, Verkehr und Europa; Referat 24 -Bodenschutz- zu

informieren.

B.3 Hinweise

B.3.1

B.3.2

B.3.3

B.3.4

Die Unterhaltung der zur Inanspruchnahme der Erlaubnis dienenden Anlagen

obliegt dem Erlaubnisinhaber.
Die Erlaubnis steht gemaf § 7 BremWG unter dem Vorbehalt, dass

B.3.2.1 zusatzliche Anforderungen an die Beschaffenheit einzuleitender Stoffe

gestellt,

B.3.2.2 weitere MaRRnahmen fir die Beobachtung der Wassernutzung und ihrer

Folgen angeordnet
werden kbénnen.

MalRnahmen zum Schutze der grundwasserabhangigen Vegetation im

Absenkungsbereich bleiben vorbehalten.

Der Erlaubnisinhaber ist gemalR § 63 BrWG verpflichtet, eine behordliche
Uberwachung der Anlagen, Einrichtungen und Vorgéange zu dulden, die fiir die
Gewasserbenutzung von Bedeutung sind. Er hat dazu, insbesondere zur

Prifung, ob sich die Benutzung in dem zulassigen Rahmen halt und ob
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C

D

C1l

D.1

D.2

D.3

D.4

nachtraglich Anordnungen aufgrund des 8 7 BrWG zu treffen sind, das Betreten
von Grundstiicken zu gestatten. Er hat ferner zu dem gleichen Zweck Anlagen
und Einrichtungen zuganglich zu machen, Auskinfte zu erteilen, Arbeitskréfte,
Unterlagen und Werkzeuge zur Verfiugung zu stellen und technische

Ermittlungen und Prifungen zu erméglichen.

B.3.5 Wird eine Ableitung des gefdrderten Grundwassers in das Offentliche
Kanalsystem erforderlich, bedarf dies der vorherigen Erlaubnis der hanseWasser

Bremen GmbH.

Allgemeine Bedingungen

Folgende Unterlagen sind Bestandteil dieser Anordnung:
C.1.1 Sanierungskonzept (HPC 12'2009)

C.1.2 Antrag auf Erteilung einer wasserrechtlichen Erlaubnis im Rahmen einer
Sanierung vom 21.04.2010

C.1.3 die vorliegenden Gutachten*

Allgemeine Hinweise

Die Anordnung weitergehender Untersuchungen des Bodens und des Grundwassers

sowie die Anderung der Beprobungshaufigkeit behalte ich mir vor.

Die Anordnung ersetzt nicht die ggf. nach anderen Rechtsvorschriften erforderlichen

Verwaltungsakte.

Beim Auf- und Einbringen von Materialien auf oder in Bdden im Rahmen des
genehmigten Bauvorhabens (einschlief3lich Bodenaushub) sind die Anforderungen der
Bundes-Bodenschutz- und  Altlastenverordnung (BBodSchV) sowie  der
Landerarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA); Anforderungen an die stoffliche Verwertung von
mineralischen Reststoffen/Abfallen -Technische Regeln- in der jeweils aktuellen Fassung zu

beachten.

Sollten sich weitergehende Anhaltspunkte fur Verunreinigungen des Bodens oder des
Grundwassers in der Vorbereitung oder Durchfiihrung der BaumalRnahme ergeben, so

ist dieses gemall Bremischen Bodenschutzgesetz (BremBodSchG) § 3 Abs. 1

26.01.2009. HPC Harress Pickel Consult AG: Detailerkundung der Grundwasserkontamination (Phase Il b) im Bereich
Verladebahnhof Il

21.12.2009, HPC Harress Pickel Consult AG: Detailerkundung der Grundwasserkontamination (Phase Il b) im Bereich
Verladebahnhof Il Bericht zum 2. Erkudnungsschritt
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unverzlglich dem Senator fir Umwelt, Bau, Verkehr und Europa; Referat 24 -
Bodenschutz mitzuteilen.

(Tel.-Nr.: 0421-361 15895, Fax-Nr.: 0421-496 15895, eMail: altlastenauskunft@umwelt.bremen.de)
(Tel.-Nr.: 0421-361 5352, Fax-Nr.: 0421-496 5352, eMail: ulrich.wessel@umwelt.bremen.de)

D.5 Bei der BaumalRnahme anfallendes kontaminiertes Material ist ordnungsgemafl zu
entsorgen (Verwertung oder Beseitigung). Im Falle einer anstehenden Entsorgung ist
das Referat 23 Abfall- und Kreislaufwirtschaft beim Senator fir Umwelt, Bau, Verkehr
und Europa (Tel.: 361-59 352) einzuschalten.

D.6 Im Zusammenhang mit den Arbeiten in kontaminierten Bereichen sind die Vorschriften
der Tiefbau-Berufsgenossenschaft sowie u.a. die Gefahrstoffverordnung und das
Bundes-Immissionsschutzgesetz zu beachten. Fragen zur Arbeitssicherheit sind mit der
Gewerbeaufsicht des Landes Bremen (Bereich Geféahrliche Stoffe Tel.: 361-6254) zu

klaren.

E Begrindung

Rechtsgrundlage fir die Anordnung der Sanierung ist 8§ 16 Abs. Bundes-Boden-
schutzgesetz (BBodSchG) vom 17. Marz 1998 (BGBI. | S. 502). Danach kann die
zustandige Behorde, zur Erflllung der sich aus & 4 ergebenden Pflichten die

erforderlichen Anordnungen treffen.

a) Der Bewertung gem. § 4 Abs. 4 Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung
(BBodSchVv) (BGBI. I, S. 1554) sind die Ergebnisse der Untersuchungen unter
Beachtung der Gegebenheiten des Einzelfalls zu Grunde zu legen und daraufhin zu

prufen, inwieweit MaBnahmen nach § 2 Abs. 7 des BBodSchG erforderlich sind.

Auf dem Grundstick des Tanklagers Farge wurden ab 1997 im Rahmen der
Baugrunderkundung (LIGAR mbH 12°1997) des geplanten TKW-Abfillplatzes (ehemalige
Kanisterabfullflache) diverse Untersuchungen durchgefuhrt. Dabei wurden mehrere
durch unterschiedliche Mineral6lprodukte verursachte Belastungsbereiche festgestellt.
Die Bodenbelastungen wurden grofdtenteils im Rahmen der ErschlieRungsarbeiten
(LIGAR mbH 01'1999) saniert. Die Grundwasseruntersuchungen wiesen Gehalten an
Mineralol-Kohlenwasserstoffe (MKW) bis zu 1.200 pg/l und hohe Gehalte an
aromatischen Kohlenwasserstoffen (BTEX) bis zu 1.800 pg/l davon Benzol bis zu 40 pg/l
auf. Die zur Beurteilung von Grundwasserverunreinigungen herangezogenen Grenzwerte

der LAWA2 geben fir hier fur MKW einen Priufwert von 100-200 pg/l bzw. einen

2 Landerarbeitsgemeinschaft Wasser (LAWA "Empfehlungen fir die Erkundung, Bewertung und Behandlung von
Grundwasserschaden" 1994)
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MalRnahmenschwellenwert von 400-1.000 pg/l sowie fur BTEX einen Prifwert von 10-

30 ug/l bzw. einen MalRnahmenschwellenwert von 50-100 g/l vor.

Im Zuge der weitergehenden Grundwasseruntersuchungen wurde festgestellt, dass es
am  Verladebahnhof I (Abstrom  des  TKW-Abflllplatz) eine  weitere
Grundwasserverunreinigung geben muss. Die Ergebnisse der Untersuchungen (AGeoBw
08°2007) weisen an der GWM 01/06 flach eine Belastung mit BTEX bis zu 6.700 pg/l
davon Benzol 890 pg/l auf.

Daraufhin hat die Bundeswehrverwaltung das Buro HPC Harress Pickel Consult AG mit
der Lokalisierung der Eintragsquelle und eine flachenhafte Kartierung mit Abgrenzung
der maximalen Ausdehnung in der wassergesattigten Zone beauftragt. Anhand der
Direct-Push-Sondierungen (HPC 01'2009) wurde die Hauptkontaminationsquelle fir
BTEX im Bereich der Verladegleise Il lokalisiert. Ausgehend vom Konzentrationszentrum
wurde ein Abstrom der BTEX-Belastung im Grundwasser insbesondere nach Siiden tber
die Grundstlcksgrenze hinaus auf einer Lange von ca. 750 m festgestellt (HPC 12'2009).
In der Tiefe konzentriert sich die Belastung auf den Abschnitt von 15 m — 20 m. Sie reicht
jedoch auch stellenweise bis in die von 30 m unter Gelandeoberkante mit BTEX-
Konzentrationen bis zu 200 ug/l. Unter Bertcksichtigung der ermittelten BTEX-Gehalte
im Schadenszentrum sowie des vorhandenen Phasenkdrpers im Bereich des
Verladegleises Il ist ein grolRer Schadstoffvorrat ermittelt worden. Dieser ist geeignet,
auch in Zukunft eine anhaltende Verunreinigung des Grundwassers durch BTEX zu
verursachen, so dass ein anhaltender Abstrom von belastetem Grundwasser Uber die
Liegenschaftsgrenze hinaus nach Suden zu besorgen ist. Da das Schadenszentrum in
nachster Nahe zur Wasserschutzzone Il des Wasserschutzgebietes Blumenthal liegt
und die Abstromfahne die Grenze zur Wasserschutzzone tberschritten hat, sind in einem
ersten Schritt sofortige MalRBnahmen notwendig um einen weiteren Austrag von
Schadstoffen aus dem Schadenszentrum zu unterbinden.

Es ist festzustellen, dass die Kontaminationen des Bodens und des Grundwassers, die
von diesem Grundstick durch MKW und BTEX ausgehen, auf die friihere Nutzung
zurdckzufuhren sind. Die Ergebnisse der vorliegenden Untersuchungen zeigen, dass es
sich bei dem Grundstick um eine Altlast i.S.v. 8§ 2 Abs. 5 Ziffer 2 (Altstandort) des
Bundes-Bodenschutzgesetz (BBodSchG) vom 17. Marz 1998 (BGBI. | S. 502) handelt.
Aufgrund der Ergebnisse der durchgefiihrten Untersuchungen gehe ich des Weiteren
davon aus, dass sowohl von dem Grundwasseranstrom als auch von den umliegenden

Grundstiicken keine Kontaminationen hinzugekommen sind bzw. hinzukommen.

b) Zur Sanierung kénnen gem. § 10 Abs. 1i.V.m. § 4 Abs. 3 BBodSchG der Verursacher,

dessen Gesamtrechtsnachfolger, der Grundstiickseigentiimer sowie der Inhaber der tat-
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sachlichen Gewalt herangezogen werden. Nach den vorliegenden Unterlagen sind Sie
rechtlich als Eigentiimer und Verursacher zu qualifizieren.

c¢) Stérerauswahl

Die Behdrde hat nach pflichtgemaRen Ermessen die Entscheidung Uber die Auswahl des
zur Sanierung heranzuziehenden Storers zu treffen. Eine Vorrangregelung zwischen den
in 8 4 Abs. 3, 5 und 6 BBodSchG genannten Verpflichteten besteht nicht (BVerfG,
Beschluss vom 16. Februar, 1 BvR 242/91 und 315/99). Die den betreffenden
Grundwasserschaden verursachenden Anlagen gehdrten zum Betrieb des Tanklagers
Bremen.

Ihnen als Antragstellerin und Stérerin des Grundstiicks Tanklager Farge, Betonstralie —
Bereich Verladebahnhof 1I- von dem Gefahren fir den Boden und das Grundwasser

ausgehen, wird diese Anordnung gemaf3 8§ 16 i.V.m. § 4 BBodSchG, erteilt.

Kostenentscheidung

Fir die Erteilung dieses Bescheides werden keine Gebihren festgesetzt.

Die Kostenentscheidung stitzt sich auf

* § 7 des Bremischen Gebihren- und Beitragsgesetzes (BremGebBeitrG) vom
16. Juli 1979 (Brem.GBI. S. 279--203-b-1), zuletzt geandert durch Artikel 17 des
Gesetzes vom 08. April 2003 (Brem.GBI.S. 147) und auf

Rechtsbehelfsbelehrung

Gegen diese Anordnung kann innerhalb eines Monats nach Bekanntgabe Widerspruch
erhoben werden. Ein Widerspruch ist schriftlich oder zur Niederschrift beim Senator fir
Umwelt, Bau, Verkehr und Europa; Ansgaritorstrale 2, 28195 Bremen -Referat

Bodenschutz-, zu erheben.

Mit freundlichen GrifRen
Im Auftrag

Wessel

Durchschriftlich zur Kenntnisnahme:

1. SUBVE 230

2. GAA

-451-

3. Ortsamt/ Beirat Blumenthal
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Absender:
BwDlz  Shuwarewede
An der Kaserne 42

28790 Schwanewede

Senator fiir Umwelt, Bau, Verkehr und Europa
Referat 34 -Wasserbehodrde-

Ansgaritorstrafle 2
28195 Bremen

ANTRAG

auf Erteilung einer wasserbehdrdlichen Erlaubnis

Antragsteller:  Bundeswehrdienstleistungszentrum

Anschrift: An der Kaserne 42, 28790 Schwanewede

lch / Wir beantragen hiermit nach den Bestimmungen des § 10 Bremischen Wassergesetzes (BremWG) in
der Fassung der Bekanntmachung vom 24.02.2004 (Brem.GBI.S. 45-2180-a-1) die Erteilung einer
Erlaubnis fiir das Entnehmen von Grundwasser [ im Rahmen einer BaumafRnahme (Referat 32)

& im Rahmen einer Sanierung (Referat 24)

auf dem Grundstiick: Tanklager Bremen Farge, Betonstr., 28777 Bremen

StraRe und Hausnummer)

Grundstiickseigentimer': Bundesrepublik Deutschland | anschritt:

Das geforderte Grundwasser soll in [] das Oberflichengewssser
[]in die Kanalisation
X in das Grundwasser eingeleitet werden.
Die Tiefe der maximalen Absenkung soll ca. 2-3 m = 0,5 mNN  betragen.
Die Férdermenge ist mit ca. 3-5 m?h berechnet.
Die Entnahme soll ausgefiihrt werden in der Zeit vom bis
Die Entnahme erfolgt mittels [] Vakuumanlage
X Tiefbrunnen
L]

nur ausflillen, wenn Antragsteller nicht Eigentiimer ist!

Antrag wasserrechtliche Erlaubnis; Stand Marz 2009 — Seite 1 von 2 —




[J Dpie fir die Einleitung des geférderten Grundwassers in ein Verbandsgewasser erforderliche
Zustimmungserkldrung des zustandigen Bremischen Deichverbandes am linken / rechten Weserufer ist

beigefiigt.

[] Die Einleitung des geforderten Grundwassers in den &ffentlichen Kanal ist bei der hanseWasser

Bremen GmbH (Kundenbetreuung KB 3) beantragt.

Dem Antrag sind auRerdem gemaR § 22 BremWG zur Beurteilung der MaRnahme folgende Unterlagen in
2-facher Ausfertigung beigefiigt:
(bei Antragen im Rahmen einer Sanierung 3-fach)

1. Auszug aus der Deutschen Grundkarte (M 1:5.000)
mit Eintragung des Absenkungsbereiches, der Entnahme- und Einleitungsstelle

X

sowie der Kennzeichnung des Baugrundstiickes und der Angabe der Rechts- und
Hochwerte

2. Detail - Lageplan M 1:1000

X | X

3. Beschreibung der MalRinahme

4. Bodenprofile an den Entnahmestellen

X

mit Angaben des GW-Spiegels bezogen auf NN

X

5. Hydrologische Berechnung der Anlage (Férdermenge, Absenkungsbereich)

6. Schnittzeichnungen
(Gebéude, Baugrube, Verunreinigung (bei Sanierung) mit Hhenangaben bezogen auf NN)

X

7. bei Einleitung in ein Oberflichengewasser

O

Grundwasseranalyse auf Eisen und Chiorid
(bei der Probenahme ist das Grundwasser bis zur Konstanz des pH-Wertes und Leitfdhigkeit,
mind. jedoch 15 Min. abzupumpen)
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Grundwasserkontamination im Bereich Verladebahnhof II, Tanklager Bremen Farge

1. Anlass und Aufgabenstellung

Die HPC HARRESS PICKEL CONSULT AG wurde von der Freien
Hansestadt Bremen, Senatorin fir Finanzen, Geschaftsbereich Bundesbau
beauftragt, einen Antrag auf Erteilung einer wasserrechtlichen Erlaubnis fiir
die Entnahme und Ableitung von Grundwasser im Rahmen der
Grundwassersanierung auf der Liegenschaft des Tanklagers Bremen-Farge,
Bereich Verladebahnhof Il zu erstellen.

Gemal Schreiben des Senators fur Umwelt, Bau, Verkehr und Europa
(SUBVE) vom 09.02.2010 (Pos. 4a) ist der Antrag Uber das
Bundeswehrdienstleistungszentrum  (BwDIz) Schwanewede an die
Wasserbehdrde (SUBVE, Referat 34) weiterzuleiten.

Nachfolgend werden die im Rahmen des wasserrechtlichen Antrages
erforderlichen Angaben zur geplanten Wasserentnahme im Zuge der
Sanierung dargestellt und erlautert.

2, Liegenschaftsbeschreibung

Die Liegenschaft (Tanklager Bremen Farge, Liegenschafts-Kenn-Nr.
[LgKeNr.] 220 038) befindet sich in Bremen-Nord im Stadtteil Farge (siehe
Ubersichtsplan in Anlage 1). Die Zufahrt zur Liegenschaft erfolgt tber die
Betonstr., die im Stidwesten der Liegenschaft verl&uft.

Die an die Liegenschaft angrenzenden Flachen werden wie folgt genutzt;

Norden: Bewaldete Forstflachen und Bundeswehr-Kasernenstandort
Schwanewede.
Westen: Wohn- und Gewerbegebiet Bremen Farge .
Osten: Forst- und landwirtschaftliche Flachen, Wohngebiet
Siden: Wohngebiet.
3. Standortsituation

;‘ Sensible Einrichtungen

Unmittelbar westlich und stidlich an das Tanklager schlieRen Wohngebiete
an. Ostlich an die Liegenschaft schlieit das Wasserschutzgebiet Blumenthal
mit der Zone Il A an (vergleiche Anlage 2).

HPC HARRESS PICKEL CONSULT AG Bremen
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Klima

Die Liegenschaft befindet sich klimatisch in der gemaRigten Zone mit ca. 700
— 800 mm Niederschlag/Jahr und mittleren Jahrestemperaturen von ca. 10
°C. Die Vorherrschende Windrichtung ist Nordwest.

Morphologie
Die Liegenschaft hat im nérdlichen Bereich eine Gelandehthe von ca. 20,0

m U. NN und fallt nach Siden auf eine Gelandehothe von ca. 17,0 m . NN
ab.

4. Geologie und Hydrogeologie

Geologie
Geologisch betrachtet liegt die Liegenschaft am Rande der nieder-

sachsischen Geest, die im Quartar glazial gepragt wurde.

Der geologischen Ubersichtskarte, Blatt CC 3110 Bremerhaven (MaRstab
1:200.000), ist zu entnehmen, dass sich die Liegenschaft im Bereich
weichselkaltzeitlicher Sedimente (Pleistozan) befindet.

Im Bereich des Verladebahnhofs [l k&nnen im oberflachennahen
Bodenabschnitt lokal bis in ca. 1,5 m - 6,0 m unter Gelandeoberkante (GOK)
Geschiebelehme und Mergel anstehen. Diese verzahnen sich mit Fein- und
Mittelsanden. Bereichsweise stehen keine Geschiebelehme an, so dass die
Fein- und Mittelsande bereits unmittelbar an der Gelandeoberflache
beginnen. Es handelt sich hierbei um holozane Flugsande bzw. glazifluviatile
Beckensande, in die auch tonige Horizonte (Lauenburger Ton) eingeschaltet
sein kénnen.

In den Bodenprofilen, die durch Bohrungen aufgeschlossen wurden,
Uberwiegen dicht gelagerte Feinsande, die bis in die Endteufe der Bohrungen
von 40 m reichen. In der Anlage 5 wurde ein Gelandeschnitt mittels
vorhandener Daten aus Aufschlussbohrungen dargestellt.

Lokal sind in einzelnen Bohrungen im wassergesattigten Bodenabschnitt (ca.
ab 14 m Tiefe unter GOK) in unterschiedlichen Tiefen und wechselnder
Machtigkeit schluffige, teils tonige Feinsande nachgewiesen worden, die aber
keine wirksame Stockwerkstrennung zwischen oberen und unteren Bereich
des Grundwasserleiters darstellen durften.

Die durch die vorhandenen Bohrungen bis in ca. 40 m Tiefe
aufgeschlossenen quartdren Sedimente gehen mit zunehmender Tiefe in
Altpleistozéne, ebenfalls sandige Ablagerungen Ulber. Die Aquiferbasis ist
erst in Tiefen von ca. 60 m — 90 m unter GOK zu erwarten.

HPC HARRESS PICKEL CONSULT AG Bremen
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Hydrogeologie

Der Hauptgrundwasserleiter ist innerhalb der holozénen/glazifluviatilen
Sande ausgebildet. Das Grundwasser steht je nach Gelandehéhe in Tiefen
von ca. 11 m — 15 m unter Geldndeoberkante an. Aus diesem Horizont
entnimmt das Wasserwerk Blumenthal Wasser zur Trinkwasserversorgung.

Die GrundwasserflieBrichtung ist im Bereich des Tanklagers nach Siden
Richtung Weser orientiert, wobei die Fliefrichtung zwischen Stdwest und
Sldost schwanken kann.

Die lokale GrundwasserflieBrichtung wurde fiir den Stichtag 16.12.2009
anhand der vorhandenen Messstellen bestimmt und zeigte eine Orientierung
nach Sudstdwesten (vergl. Anlage 2).

Hydrologie
Den nachstgelegenen Vorfluter bildet die Weser, die im Kontakt mit dem

Hauptgrundwasserleiter steht.

5. Umfang der Wasserentnahme und Wasserableitung im Rahmen der
Sanierung
5.1 Beschreibung der MaBnahme

Anhand der Ergebnisse aus den bisher durchgefiihrten Erkundungen, wurde
die Hauptkontaminationsquelle fir BTEX im Bereich des Verladebahnhofs li
lokalisiert und lateral sowie vertikal abgegrenzt (vergl. Anlage 3).

r Ausgehend vom Kontaminations-Zentrum wurde ein Abstrom der BTEX-
Belastung im Grundwasser insbesondere nach Suden Uber die
Grundstucksgrenze hinaus auf einer Lange von ca. 750 m festgestellt. In der
Tiefe konzentriert sich die Belastung auf den Abschnitt von 15 m — 20 m.

Unter Berlcksichtigung der ermittelten BTEX-Gehalte im Schadenszentrum
sowie des vorhandenen Phasenkérpers im Bereich des Verladebahnhofs I
ist ein groRBer Schadstoffvorrat ermittelt worden. Dieser ist geeignet, auch in
Zukunft eine anhaltende Verunreinigung des Grundwassers durch BTEX zu
verursachen, so dass ein anhaltender Abstrom von belastetem Grundwasser
Uber die Liegenschaftsgrenze hinaus nach Siiden zu besorgen ist.

Es besteht eine Gefahrdung fir bestehende bzw. kiinftige Grundwasser-
nutzungen.

HPC HARRESS PICKEL CONSULT AG Bremen
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Das Erfordernis fir Sanierungsmafnahmen ist gegeben, wobei durch
entsprechende Malnahmen insbesondere der derzeit anhaltende
Schadstoffabstrom von der Liegenschaft zu minimieren ist.

Die Ergebnisse der Untersuchungen wurden in folgenden Berichten
dokumentiert:

- 1. Erkundungsschritt: Bericht der HPC AG vom 26.01.2009 Tanklager
Bremen-Farge LKNr. 220 038, Detailerkundung der
Grundwasserkontamination (Phase Ilb) im Bereich Verladebahnhof Il

- 2. Erkundungsschritt: Bericht der HPC AG vom 21.12.2009 Tanklager
Bremen-Farge LKNr. 220 038, Detailerkundung der
Grundwasserkontamination (Phase Ilb) im Bereich Verladebahnhof II;

2. Erkundungsschritt.

Die Sanierung des Grundwassers im Bereich Verladegleis Il ist zum jetzigen
Zeitpunkt mittels des Verfahrens der hydraulisch unterstitzten
Phasenabschépfung vorgesehen. Hierbei wird im Kontaminationszentrum
aus zunachst 4 Brunnen Grundwasser gefordert werden, um eine
Phasenabschopfung und hierdurch eine nachhaltige Entfrachtung des
wassergesattigten Bodens bzw. des Uberganges wassergesattigte/
wasserungesattigte Bodenzone zu erméglichen.

5.2 Entnahme des Grundwassers

5.21 Hydraulische Berechnung

Die Sanierung des Grundwassers wird mittels einer hydraulischen
MalRnahme an den Brunnen GWMS 01-09, GWMS 02-09, GWMS 03-09 und
GWMS 02-08 durchgefiihrt (Position der Brunnen vergl. Anlage 2).

Die Position der Férderbrunnen und die geplanten Férdermengen resultieren
aus einer modellhaften Berechnung fur den Zustand, bei dem das
Belastungszentrum im Bereich Verladegleis Il hydraulisch erfasst wird (vergl.
Anlage 2). Hierbei wurden die errechneten hydraulischen Kennwerte wie folgt
zu Grunde gelegt:

mittlere Transmissivitat T=1,5x 103

Durchlassigkeitsbeiwert mit der Aquifermachtigkeit M = 40 m:

x - T[mz/s]

"= et Ki=3,7x10"° m/s.
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Abstandsgeschwindigkeit fur das Grundwasser:

K, |m rshr
-

Va = = 3,9 m/d.

Hydraulischer Gradient des Grundwasserruhespiegels: | = 0,0035.

Die Einzugsgebiete der Férderbrunnen wurden rechnerisch ermittelt und in
Form von Bahnlinien dargestellt (vergl. Anlage 2), die den Weg der
Wasserteilchen im Grundwasserleiter beschreiben. Diejenigen Bahnlinien,
welche im Brunnen enden, gehéren zum Einzugsgebiet des jeweiligen
Foérderbrunnens.

5.2.2 Art und Mengen der Wasserentnahme

Die Foérderbrunnen werden auf der Grundiage der Berechnung zunéchst mit
folgenden Forderraten und Entnahmetiefen betrieben:

Tabelle 1: Geplante Férdermengen

Brunnen Einbautiefe Forderrate Férderrate Derzeit geplante
Pumpe min. (m3/h) | max. (m3/h) |Férderrate bei der
(Meter u. GOK) Sanierung (m3/h)
GWMS01-09 16,0 0,5 1,0 0,5
GWMS 02-09 13,0 0,5 1,0 0,5
GWMS 03-09 12,0 0,5 1,0 0,5
‘ GWMS 02-08 20,0 1,0 2,0 1,0

! Bei Bedarf wird fur die Optimierung der Sanierung die Erhéhung der
: Forderraten gemaf der Tab. 1 vorgesehen.

I Hieraus resultieren folgende Gesamtmengen:
- Férderrate pro Stunde: 2,5 m/h — max. 5 m*/h

' - Gesamtférdermenge pro Tag von ¢ca.60 m*>— max. 120 m*h
- Gesamtmenge pro Jahr ca. 22.000 m® — max. 45.000 m%h

- Tiefe der maximalen Absenkung: ca. 2 — 3 m, entspricht ca. 0,5 m NN.

HPC HARRESS PICKEL CONSULT AG Bremen
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5.4

Freie Hansestadt Bremen, Geschiftsbereich Bundesbau [H:

Grundwasserkontamination im Bereich Verladebahnhof I, Tanklager Bremen Farge

Die Grundwasserférderung erfolgt mittels Tauchpumpen aus den Brunnen
und Tiefen gemal Tabelle 1. Die Forderbrunnen weisen einen Ausbau von
DN 125 auf. Der Brunnenausbau erschlieBt den 1. Grundwasserleiter. Die
Ausbaupléne der Férderbrunnen befinden sich im Anhang 7.

Belastung des Grundwassers

Die zu erwartenden Grundwasserbelastungen in den fur die
Wasserférderung vorgesehenen Brunnen stellen sich wie folgt dar:

Tabelle 2: Analysenbefunde

Brunnen BTEX in ug/l MKW in mg/l Eisen in mg/l
GWMS 01-09 10.650 0,8 13
GWMS 02-09 15.820 0,4 13
GWMS 03-09 10.616 0,2 17
GWMS 02-08 33.180 0,4 nicht bestimmt

Laborprotokolle mit detaillierten Angaben zu den Analysen befinden sich in
der Anlage 8.

Phasenabschopfung

Die Phasenabschdpfung soll zunachst in 4 Brunnen erfolgen, die derzeit
(ohne Férderbetrieb) folgende Phasenméchtigkeiten aufweisen:

Tabelle 3: Phasenmachtigkeiten

Brunnen Phasenmachtigkeit in cm
GWMS 01-09 10
GWMS 02-09 201
GWMS 01-06 8
GWMS 02-08 96

Durch die Grundwasserférderung wird der Wasserspiegel abgesenkt, so
dass mit einer Zunahme der Phasenmachtigkeit in den betroffenen Brunnen
zu rechnen ist.

pe-402:7
]
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Die abgeschopfte Phase wird in einem geeigneten Vorlagebehalter direkt an
dem jeweiligen Brunnen aufgefangen und gesammelt und ordnungsgemag
entsorgt.

Da es sich bei der geringviskosen Phase um kraftstoffartige Produkte
{ handelt, wird das Phasenabschopfsystem ex-geschiitzt konzipiert. Das
Abschopfsystem wird automatisch betrieben, d.h. es erfolgt eine
automatische Nachjustierung der Absaug-/Abschépfeinheiten, je nach
Wasserstand bzw. Méchtigkeit der Phasenschicht, sowie ein Abschalten der
Forderung bei Erreichen des maximalen Fllstandes der Vorlagebehalter.

5.5 Aufbereitung des Grundwassers

Wasserreinigung

Fur die Reinigung des geforderten kontaminierten Grundwassers kommt eine
kombinierte Aufbereitung mittels Strippanlage und Aktivkohlefiltration zum
Einsatz.

Um einen optimalen Reinigungseffekt zu erzielen, wird die Wasserauf-
bereitung als zweistufige Strippanlage mit nachgeschalteter zweistufiger
Aktivkohlefilterung des Wassers sowie der Ablufireinigung aus der
Strippanlage mittels dreistufiger Aktivkohlefiltration vorgesehen (vergl.
Anlage 9). Durch die Reihenschaltung der Filter ist gewahrleistet, dass der
erste Filter bis auf das Maximum der Beladekapazitdt mit Schadstoffen
beaufschlagt werden kann.

Das verunreinigte Grundwasser wird aus den Brunnen unabhéngig
voneinander geférdert. Die anfallenden Wasserstréme aus den 4 Brunnen
s werden zusammengefihrt und der Sanierungsanlage zugeleitet.

i Die Férderleitungen werden unterflur in ca. 60 cm Tiefe unter GOK frostfrei
! von den Brunnen zum Standort der Wasseraufbereitung verlegt (vergl.
Anlage 6).

Enteisenung

Da im gef6rderten Grundwasser mit Eisen-Ausfallungen beim Pumpbetrieb
zu rechnen ist, wird den Aktivkohlfiltern eine Enteisenung, bestehend aus 1
Sandfilter sowie einer automatischen Riickspileinrichtung vorgeschaltet
(vergl. Anlage 9).

5.6 Ableitung des gereinigten Grundwassers

Das anfallende, gereinigte Wasser wird tUber eine frostsicher verlegte Leitung
zur Versickerung in den Graben westlich des Verladegleises |l abgefiihrt.

HPC HARRESS PICKEL CONSULT AG Bremen
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Grundwasserkontamination im Bereich Verladebahnhof I), Tanklager Bremen Farge

Bei der Ableitung des Grundwassers ist gemaR Schreiben des Senators fiir
Umwelt, Bau, Verkehr und Europa (SUBVE) vom 09.02.2010 (Pos. 4b) von
folgenden Grenzwerten bei der Einleitung als Versickerung auszugehen:

BTEX (Benzol) = 1 g/l
BTEX = 15 ug/l
MKW =100 pg/l.

Hinsichtlich der Versickerung von Grundwasser mit hoheren BTEX- und
MKW-Gehalten ist folgendes festzustellen:

Der Graben, in den die Versickerung des abgereinigten Grundwassers
erfolgen soli, befindet sich innerhalb des Kontaminationszentrums. Hier
liegen im Grundwasser hohe BTEX-Gehalte von > 15.000 pg/| vor (vergl.
Anlage 3). Eine Versickerung von Grundwasser mit Gehalten > 15 Mg/l
(GréRkenordnung 50 — 100 ug/l) in diesem Gelandeabschnitt filhrt somit zu
keiner nachteiligen Beeintrachtigung der Grundwasserqualitat, sondern kann
sogar zur Mobilisierung und damit zu einem verbesserten Austrag von
Schadstoffen aus dem Boden in diesem Bereich beitragen. Eine Ausdehnung
des Schadensbereiches durch die Versickerung von Grundwasser mit
Gehalten von 50 — 100 pg/l fir BTEX und von 400 — 1.000 pg/l fiir MKW ist
nicht zu besorgen, da der Sickerbereich innerhalb der Einzugsgebiete der
Forderbrunnen liegt (vergl. Anlage 2).

Insofern wird im Zuge der Sanierung eine Infiltration von Grundwasser mit
folgenden Werten als tolerierbar angesehen:

BTEX (Benzol) = 5- 10 ug/l
BTEX = 50- 100 pg/l
MKW =400 - 1.000 pg/l

Ob noch hohere Werte fur BTEX und MKW im abgeleiteten Wasser mdglich
sind, ist in Abstimmung mit der zustédndigen Fachbehérde in Abhangigkeit
des Verlaufes der SanierungsmaRnahme abzustimmen.

Fiur den Fall, dass die Versickerung des abgeleiteten Wassers im Graben
nicht vollstdndig oder mit erheblicher Verzégerung und somit ein Aufstau des
Wassers erfolgt, wird eine =zuséatzliche Ablaufleitung bis in  das
Entwasserungssystem des Verladegleises Il (Anschluss an die liegenschafts-
eigene Schmutzwasserableitung) verlegt.

Sofern im Zuge der Sanierung der Bedarf fur die Ableitung des
Grundwassers in den Vorfluter Weser besteht, ist gemaR Schreiben des
Senators fur Umwelt, Bau, Verkehr und Europa (SUBVE) vom 09.02.2010
(Pos. 4b) von folgenden Grenzwerten bei der Einleitung auszugehen:

BTEX (Benzol) = 5ug/i
BTEX = 50 g/l
MKW =400 ug/l.

HPC HARRESS PICKEL CONSULT AG Bremen
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Grundwasserkontamination im Bereich Verladebahnhof Il, Tanklager Bremen Farge

5.7 Beeintrachtigungen des Umfeldes:

Durch die geplante Wasserentnahme sind keine nachteiligen Einfliisse auf
das Umfeld (Geb&aude, Nutzung der angrenzenden Grundstiicke etc.) zu
erwarten. Die zu erwartenden Bereiche fir den Grundwassereinzug und die
Wasserspiegelabsenkung sind in der Anlage 2 dargestellt.

5.8 Sanierungsiiberwachung

5.8.1 Sanierungsanlage

Die Kontrolle der Grundwassersanierung umfasst die monatliche Beprobung
und Analyse des ungefilterten Rohwassers aus den jeweiligen
Forderbrunnen, des gereinigten Ablaufwassers der Strippkolonnen und des
gefilterten Ablaufwassers nach den Aktivkohlefiltern.

Zusatzlich wird die gereinigte Abluft der drei Luftaktivkohlefilter kontrolliert.

Zu Beginn der Malinahme ist eine wdchentliche Kontrolle des Rohwassers
sowie des gereinigten Ablaufwassers und der Abluft zum Nachweis der
einwandfreien Funktion bzw. Reinigungsleistung der Anlage vorgesehen.

Eine Uberprifung der Phasenméchtigkeiten in den betroffenen Brunnen
¢ sowie der geférderten Phasenmengen erfolgt parallel zu den Kontrollunter-
suchungen der Reinigungsanlage.

Die entnommene und abgeleitete Wassermenge wird kontinuierlich mittels
Wasseruhren registriert.

5.8.2 Monitoring

Mittels eines Grundwassermonitorings an ausgewahlten Messstellen wird die
Entwicklung der Schadstoffgehalte im Grundwasserabstrom berpriift.
Hierdurch soll dargestellt werden, ob und in welchem Umfang die
! hydraulische MaRnahme zu der geplanten Minimierung des Abstromes von

belastetem Grundwasser fihrt. In das Monitoring werden folgende
:’ Messstellen eingebunden:

HPC HARRESS PICKEL CONSULT AG Bremen
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Freie Hansestadt Bremen, Geschéftsbereich Bundesbau I:::ll:

Grundwasserkontamination im Bereich Verladebahnhof II, Tanklager Bremen Farge

- GWMS 01/06

- GWMS 03/07 ~

- GWMS 04/07 -

- GWMS 01/08—~

- GWMS 04/09 ~

- GWMS 05/09 ~

- GWMS 06/09 -~

- GWMS 07/09 ~

- GWMS 08/09 ~

- GWMS 09/09 -

- 4 - 5 zusatzliche neue GWMS im Abstrom (genaue Position erfolgt in
Abstimmung mit der zusténdigen Fachbehorde).

Die Untersuchung der Beobachtungspegel erfolgt im halbjéhrlichen Abstand
(vgl. nachfolgende Tabelle):

Die Ergebnisse der Sanierung werden regelmaRig in Berichten dokumentiert:

Tab. 4: Geplante Kontrolle der Grundwassersanierung in den ersten 12 Monaten des
Sanierungsbetriebes

Monat | Woche Férderbrunnen Beobachtungs- Gereinigtes
messstellen Ablaufwasser
{14 - 15 Stick)

1 X X
1 2 X X

3 X X

4 X X
2 X X
3 X X
4 X X
5 X X
6 X X X
7 X X
8 X X
9 X X
10 X X
11 X X
12 X X X

Ob und Uber welchen Zeitraum der Sanierungs- und Uberwachungsmodus in
dem hier konzipierten Umfang aufrechterhalten wird, wird von den
Ergebnissen abhangig gemacht, die im Zuge der MaRnahme selbst
gewonnen werden. Bei Bedarf werden Verédnderungen in der Anlagentechnik
und bei den Kontrolluntersuchungen vorgenommen, um die Sanierung so
effizient wie méglich zu betreiben.

HPC HARRESS PICKEL CONSULT AG Bremen
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Freie Hansestadt Bremen, Geschéftsbereich Bundesbau "
Seite 14 von 14 Antrag wasserrechtliche Erlaubnis fur die Entnahme und Ableitung von Grundwasser D ? ( @

Grundwasserkontamination im Bereich Verladebahnhof II, Tanklager Bremen Farg

5.9 Beginn und voraussichtliche Dauer

Die Brunnen gemaR Tab. 1 werden voraussichtlich ab Juni 2010 als
Sanierungsbrunnen betrieben. Die Dauer der FérdermaRfnahme wird mit
mindestens 5 Jahren angenommen. Der genaue Termin des Beginns der
Wasserférderung wird mitgeteilt.

S J D\&

Dipl. Geogr. S. Ahrens Dipl. Geol. O. Bécker

Sachversténdige fiir Bodenschutz und Altlasten nach Sachversténdiger fur Bodenschutz und Altlasten nach

§ 18 Bundes-Bodenschutzgesetz § 18 Bundes-Bodenschutzgesetz

Offentlich bestellte und vereidigte Sachverstandige fir Offentlich bestellter und vereidigter Sachverstandiger

fiir Bodenschutz und Altlasten, Sachgebiete 2 und 5 far Kontaminationen von Boden, Bodenluft und
Grundwasser

HPC HARRESS PICKEL CONSULT AG Bremen
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Projekt:

Tanklager Bremen-Farge
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Geschéftsbereich Bundesbau
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Darstellung: Antage: 4
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mit Dgrstellung der Direct-Push- ZeicmungeNs | 2080303 X
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7| Bauherr/Auftraggeber: Planverfasser:
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HARRESS PICKEL CONSULT
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Wilhelm—Herbst—StraBe 5, 28359 Bremen
Telefon: 0421/202430-0, Fax: 0421/217010
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Projekt:
Tanklager Bremen-Farge
LgKNr.: 2200385507
Legende: Darstellng e :
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aBstab: !
Lageplan H=1:230
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EEEROOO0O
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>20.000
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gepriift:
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28195 Bremen

Planverfasser:

HARRESS PICKEL CONSULT

HPC HARRESS PICKEL CONSULT AG
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SCHICHTENVERZEICHNIS

Anlage
Projekt-Nr.:

Kopfblatt zum Schichtenverzeichnis fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Bohrung: GWMS 02/08 Blatt 0

Gitterwerte des Bohrpunktes: Rechts:
Ort, in oder bei dem die Bohrung liegt: Tankfager Farge
Zweck der Bohrung: Messstelle
Hohe des Ansatzpunktes zuGOKO0,00
(Ansatzpunkt
Auftraggeber:
Objekt:
Bohrunternehmer: Thade Gerdes GmbH
Gebohrt vom bis
Bohrlochdurchmesser: bis 25,00 m 320,00 mm

Karte M. 1: Nr:
Name des Kartenblattes:

Hoch:

Kreis: Bremen

Baugrund:

0,00 m Ober Geldnde)

GeratefUhrer; K.Glesenberg
Endteufe: 25,00 m unter Ansatzpunkt %)

Bohrverfahren bis 26,00 m Trockenbohrung verrohrt
Unterschrift des Geréteflhrers
K.Giesenberg
Fachtechnisch bearbeitet von am 13.11.08
Proben nach Bearbeitung aufbewahrt bei Tanklager Farge
Anzahl: 19 unter Nr.;

") bei Schrigbohrungen = Bohrléinge
2) Verrohrie Strecken sind unterstrichen
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Schichtenverzeichnis

Anlage:

Bericht:
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
AZ:
Bauvorhaben: Wassermesssteflo
Bohrung Datum:  13.71.08
Nr.: GWMS 0208 gy 4
1 2 3 4 |5 ]
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Proben
Bis : Bemerkungen
T m b) Ergénzende Bemerkungen ") Sonderproben
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz- |c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kemverlust At | Nr. ldntif-
= ante
f) Ubliche g) Geologische h) %) Kalk-
Benennung Benennung *) Gruppe | gehailt

a) Feinsand, mittelsandig Schnecke 330 mm Gl 1 0,60
feucht

b)

0,60

c) abgerundet d) feicht zu bohren e) schwartz

f) Mantrboden a) h) [}

a) Feinsand, mittelsandig, kiesig, steinig S.0. Gl 2 1,20
feucht

b)

1,20

c) abgerundet d) schwer zu bohren e) braun

f) Sand 9) h) D

a) Feinsand, mittelsandlg, schiuffig 5.0, G! 3 2,00
feucht

b)

2,00 p

c) abgerundet d) leicht zu bohren e) gelb braun

f) Sand Q) h) i)

a) Feinsand s.0. Gl 4 3,00
feucht

b)

3,00

¢) abgerundet d) schwer zu bohren e) hell grau

f) Sand g) h) i)

a) Sand, mittelsandig Verrohning 320 mm Gl 5 5,00
Schnecke 280 mm G 6 7,00
feucht

b)

7,20

c) abgerundet d) schwer zu bohren e) grau gelb

f) Sand a) h) i)

a) Feinsand s.0. G 7 9,40
feucht

b)

9,40
¢) abgerundet d) schwer zu bohren e) grau gelb
f) Sand o) h) i)

") Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor
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Schichtenverzeichnis

Anlage:

Bericht:
filr Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
AZ:
Bauvorhaben: Wassermessstelle
Bohrung Datum:  13.71.08
Nr. ~ GWMSO0208 gy 2
1 2 3 4 |5 |8
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Proben
B'sm b) Ergénzende Bemerkungen ) gg&z%‘:ggzg
unter Wasserfithrung Tiefe
Ansatz- |c¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kemverlust Art Nr. ll::het:
f) Ubliche g) Geologische h) %) iKalk-
Benennung Benennung *) Gruppe | gehalt
a) Felnsand feucht bis wésserig Gl 8| 10,00
Ventielbohrer Gl 8| 1200
Gl 10| 14,00
b) ab 12 m Benzingeruch pvi 11| 1600
17,60 Gl 12| 17,60
’ c) abgerundet d) schwer zu bohren €) hell grau
f) Sand )] h) i)
a) Schiulf, sandig S8.0. G/ 13| 17,70
feucht
b)
119 c) steif d) schwer zu bohren ) gray
f) Lehm a) h) i)
a) Feinsand s.0. Gl 14 19,00
wiisserig Gl 16 | ‘20,40
b)
20,40
c) abgerundet d) schwer zu bohren e) hell grau
f) Sand ) h) )
a) Schiuff, sandig s.0. Gl 16 | 20,50
feucht
b)
20,50 c) steif d) schwer zu bohren e) grau
f) Lehm a) h) )
a) Feinsand, schiufiig 8.0. Gl 17 | 22,00
waésserig G/ 18 | 24,00
b) Wasserstand 13,5 m G/ 19 | 25,00
25,00
c) abgerundet d) schwer zu bohren e) grau
f) Sand g) h) i)

) Eintfragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor




Tankiager Farge

GWMS 02/08
GOK GOK
\v+0,00 0,00
0,60 || 060 Feinsand, mitelsandig,
1,20 _ leicht zu bohren,
2,00 . abgerundet, schwartz
3,00 0,60 Feinsand, mittelsandig,
kiesig, steinig, schwer zu
bohren, abgerundet, braun
0,80 Feinsand, mittelsandig,
schluffig, leicht zu bohren,
abgerundet, gelb braun
1,20 1,00 Feinsand, schwer zu -1.90
bohren, abgerundet, hell -8,00
grau
-9,00
9,40 420  Sand, mittelsandig, schwer !
zu bohren, abgerundet, -10,00 |
grau gelb 11,00
2,20 Feinsand, schwer zu 4200
bohren, abgerundet, grau
gelb -13,00
8,10 Feinsand, schwer zu -14,00
bohren, abgerundet, ab 12
m Benzingeruch, hell grau 15,00
16,00
17,00
17,50 "
270 T | 020  Sohiufi, sandig. stefl 18,00
schwer zu bohren, grau 19.00
2,70 Feinsand, schwer zu 20,00 {
20,40 ] bohren, abgerundet, hell
250 - z grau 21,00
010  Schiufi, sandig, steff, -22:00 ‘
el schwer zu bohren, grau
-23,00
by 4,50 Feinsand, schluffig, schwer !
vr zu bohren, abgerundet, 24,00
25,00 grau -25,00
-25,00
Plan-Nr;
'i'h de Gerdes Gmbt Bauvorhaben:
age eraes Lm Grundwassererkundung Projekt-Nr:
Gewerbestrasse 23a | Tanklager Farge
Datum: 13.11.08
26506 Norden Planbezeich .
Tel:04931/12066 anbezeichnung: MaBstab: 1:160
Fax:. 04931/14387 Grundwassermessstelle
Bearbeiter: K.Giesenberg




Grundwassermessstelle GWMS 02/08

Tanklager Farge
GOK GOK
080 Seba-Kappe
w roéo ¢ Stahischutzroht DN 160,00
AR B ” e e e
'@E T " 4 | ol Beton
8 ! Tonabdichtung
|
|
g PVC-Aufsatzrohr DN 125,00
8 | Bohmut
!
E— Bohrung @ 320,00 mm
A |
i
gt
At
iy
tie
8 o Hi””“i Fitterkies 2 0,7-1,2 mm
| 3 I|HH||{|(§+& PVC-Filterrohr DN 125,00
fEE 0 S0 e
I
(N
(HE
QR
BN N SO Bodenkappe 25,00
i Bauvorhaben: Plan-Nr:
Thade Gerdes Gmbh Grundwassererkundung Projekt-Nr:
Tankiager Farge
Gewerbestrasse 23a Datum: 13.11.08
26506 Norden i .
Tel:04931/12066 glanbdezeHChnung' tell MaRstab: 1:160
Fax:. 04931/14387 FUREHEESSOIMESSSICHS
Bearbeiter: K.Giesenberg




\/ VORMANN UND PARTNER Projekt : Bremen - Tanklager Farge
BOHRGESELLSCHAFT mbH & Co. KG |Projektnr. : 09/09/5109 |

e 18437 STRALSUND Datum  : 01.10.2009 ll
(———") |03831/4494-0 FAX 4494-20 MaBstab : 1:150/1: 20
GWMS 1/09
+g.ggm ) faue Ansatzpunkt:+GOK
+0.60m chutzrohr

einbetoniert 0.00m
0.50m

- A, Schotter, S
e\ _locker, grau

1.00m
is
- \ mitteldicht, gelb, rot
2.00m | gS, ms, fs, fg, mg
\ dicht, braungelb
3.00m mS, fs, h
\_dicht, dunkelbraun
mS, fs
4.00m dicht, hellgrau
S, ms'
Tonabdichtung 5.00m starker Geruch ab 4.00 m
5.50m \_dicht, rotbraungelb
S, ms'
dicht, rotbraungrau
S, ms'
7.00m dicht, grau
HDPE-Auisatzrohr 140 x 8.0 S, ms'
8.00m dicht, hellgrau
s
dicht, grau
10.00m
S
11.00m dicht, graubraun
% fs
12.00m . dicht, hellgrau
Y ‘. . 1S
e * 13.00m . dicht, braungrau
. . ] 0 "
an | 1S S B
£" ¥ ik 14.00m . icht, braun
. o .
o ¥ £ Gw _14.50m "
e B35 Filtersand 0.71-1.25 mm e {8, ms,gs
IR . dicht, graubraun
IR 16.00m i
ol || fen :
B A
. -2 HDPE-Filterrohr 140 x 8.0 .
e SW 0.5 mm o
(R i S, ms', U’
2 =3 . Schluffbénder
e [ fo o # dicht, graugelb
© .
=l :
] A .
5 i te v
BN || [ e
21.00m |e | ¥ 21.00m
21.50m | - " - 4
Tonabdichtung =
.
HDPE-Aufsatzrohr 140 x 8.0 . 1S, ms,u"
23.50m . dicht, hellbraungrau
23.50m |8 0 §
24.00mj - 4 .
Hig o0 "
g |8 1
B || N 25.00m -
o o v

s o & fS,u
:, o " HDPE-Filterrohr 140 x 8.0 26.00m o dicht, grau
e, | I'T [=% | SW 0.5 mm, mit Bodenkappe .
° o
N || e
o || [ Filtersand ©.71-1.25 mm .
o o -
© . || Vit .
. . * i8,u,ms
O IR *  dicht, hellgrau
o o
e ! :

s0.00mle, | [ o, .
> . . . - . .
o > » L] :

31.00m [ o 31.00m

Endtiefe

324 mm

7 Zentrierungen




\/ VORMANN UND PARTNER
BOHRGESELLSCHAFT mbH & Co. KG

=t~ | 18437 STRALSUND

| 03831/4494-0 FAX 4494-20

Kopfblatt nach DIN 4022 zum Schichtenverzeichnis Archiv-Nr: Anlage:
fiir Bohrungen Aktenzeichen: 09/09/5109 Bericht:
Baugrundbohrung

1 Objekt Bremen Anzahl der Seiten des Schichtenverzeichnisses: 6

Anzahl der Testberichte und &hnliches:

2 Bohrung Nr. GWMS 1/09 Zweck: Messbrunnen
Ort: Bremen - Tanklager Farge
Lage (Topographische Karte M = 1 : 25000): Nr:
Rechts: Hoch: Lotrecht Richtung:
Hoéhe des a) zu NN m
Ansatzpunktes b) zu m  gleich Geldnde

3 Lageskizze (unmaBstablich)

Bemerkung:

4 Auftraggeber: Senatorin fiir Finanzen der Freien Hansestadt Bremmen -GBB-
Fachaufsicht: Immobilien Bremen, Anstalt des offentl. Rechts, Schiachte 32, 28195 Bremen

5 Bohrunternehmen: VORMANN & PARTNER Bohrgesellschaft mbH & Co.KG Stralsund
gebohrt von: 28.09.2009 bis: 01.10.2009 Tagesbericht-Nr: Projekt-Nr:
Geratefihrer: Herr Matz, W. Quaiifikation: Bohrgeratefiihrer
Geratefuhrer: Qualifikation:
Gerateflhrer: Qualifikation:

6 Bohrgerat Typ: DSB 1-3.5 Baujahr: 1996
Bohrgerat Typ: Baujahr:

7 Messungen und Tests im Bohrloch:

8 Probenibersicht: Art - Behilter Anzahl Aufbewahrungsort

Bohrproben Legeproben

Bohrproben

Bohrproben

Sonderproben

Wasserproben




9 Bohrtechnik BP = Bohrung mit durchgehender BKR= BK mit richtungsorientierter
9.1 9.1 Kurzzeichen Gewinnung  nichtgekernter Kementnahme
9.1.1 Bohrverfahren Proben BKB= BK mit beweglicher
9.1.1.1 Art BuP= Bohrung mit Gewinnung Kernumhiillung
BK = Bohrung mit durchgehender unvollstandiger  Proben BKF= BK mit fester Kernumhillung
Gewinnung gekernter Proben BS = Sondierbohrungen
9.1.1.2 Losen: ram = rammend schlag = schlagend
rot = drehend druck = driickend greif = greifend
9.1.2 Bohrwerkzeug HK = Hohikrone Schn = Schnecke =
9.1.2.1 Art VK = Vollkrone Spi = Spirale B
EK = Einfachkernrohr H = Hartmetallkrone Kis = Kiespumpe B
DK = Doppelkernraohr D = Diamantkrone Ven = Ventilbohrer
TK = Dreifachkernrohr Gr = QCreifer Mei = Meiflel
S = Seilkernrohr Schap = Schappe SN = Sonde
9.1.2.2 Antrieb: HA = Hand DR = Druckluft
G = Gestange F = Freifall HY = Hydraulik
SE = Seil \ = Vibro
9.1.2.3 Spiihilfe: SS = Sole d = direkt
WS= Wasser DS = Dickspllung id = indirekt
LS = Luft Sch = Schaum
9.2 Bohrtechnische Tabellen
Tiefeinm Bohrverfahren Bohrwerkzeug Verrohrung
Bohrlange in m - i Spul- AuBen Innen Tiefe
von bis Art Losen Art 2 mm ARTIED hilfe @ mm @ mm m Bemerkungen
0.00 31.00 BP rot Spi 270 G 324 296 31.00
schlag Ven 270 SE WS
9.3 Bohrkronen 9.4 Geritefiihrer-Wechsel
. . Datum Name
! Lt B AuGeninngn: ! Nr | Tag/Monat Uhrzeit Tiefe Gerateflhrer Grund
2 | Nr: @ AuBen/Innen: / Jahr far Ersatz
3 | N @ AuBen/Innen: / 1
4 | Nr: @ AuBen/lnnen: / 2
5 | Nr: @ AuBen/innen: / 3
6 | Nr: g AuBen/Innen: / 4
10 Angaben lber Grundwasser, Verfiillung und Ausbau
Wasser erstmals angetroffen bei ~ 14.50 m, Anstieg bis m unter Ansatzpunkt
Hochster gemessener Wasserstand 14.50 m unter Ansatzpunkt bei m  Bohrtiefe
Verflllung: m bis m Ar: von: m bis: m  Art:
Filterrohr Fiiterschiittung ks Sperrschicht OKbPe/iIrohr
. a . Grnung . m (ber/unter]
Nr [ vonm bis m mm Art von m bis m mm vonm bis m Art Ansatzpunkt
13.00 21.00 125 Filtersand 12.00 2150 | 0.7-1.25 0.00 0.50 Beton +0.37
24.00 30.00 125 Filtersand 23.50 31.00 | 0.7-1.25 0.50 12.00 Ton
21.50 23.50 Ton
11 Sonstige Angaben
Datum: 28.10.2009 Firmenstempel: Unterschrift:




VORMANN U

ND PARTNER

BOHRGESELLSCHAFT mbH & Co. KG
18437 STRALSUND

Anlage

Bericht:

—— .
——~— | 03831/4494-0 FAX 4494-20 Az.. 09/09/5109
Schichtenverzeichnis
f{ir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: Bremen - Tanklager Farge
Datum:
BohrungNr. GWMS 1/09 Blatt 1 28.09.2009-
01.10.2009
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
M Wasserflihrung Tiefe
unter | c¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt [“o " (pliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Auffiillung, Schotter, Sand Rohre
Spi
Ven
b)
0.50
c) locker d) schwer zu bohren e) grau
f) Auffiillung g) h) iy ©
a) Feinsand
b)
1.00
¢) mitteldicht d) mittel bohrbar e) gelb, rot
f)y Sand g) h) iy ©
a) Grobsand, mittelsandig, feinsandig, feinkiesig, mittelkiesig
b)
2.00
¢) dicht d) schwer zu bohren e) braungelb
f) Sand Q) h) o
a) Mittelsand, feinsandig, humos
b)
3.00
c) dicht d) mittel bohrbar e) dunkelbraun
f) Sand 9) h) i)
a) Mittelsand, feinsandig
b)
4.00
c¢) dicht d) mittel bohrbar e) hellgrau
f) Sand 9) h) i)




VORMANN UND PARTNER
BOHRGESELLSCHAFT mbH & Co. KG
18437 STRALSUND

Anlage

Bericht:

——
| 03831/4494-0 FAX 4494-20 Az.: 09/09/5109
Schichtenverzeichnis
fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: Bremen - Tanklager Farge
Datum:
Bohrung Nr. GWMS 1/09 Blatt 2 28.09.2009-
01.10.2009
1 2 3 4 | 5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Ergénzende Bemerkungen Sonderpraben
..M Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr in m
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt "™ (pliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Feinsand, schwach mittelsandig
b) starker Geruch ab 4.00 m
5.00
c) dicht d) mittel bohrbar e) rotbraungelb
f) Sand o)) h) ) ©
a) Feinsand, schwach mittelsandig
b)
5.50
c¢) dicht d) mittel bohrbar e) rotbraungrau
fy Sand g) h) o
a) Feinsand, schwach mittelsandig
b)
7.00
c) dicht d) mittel bohrbar e) grau
fy Sand g) h) iy ©
a) Feinsand, schwach mittelsandig
b)
8.00
c) dicht d) mittel bohrbar e) hellgrau
f) Sand ag) h) i ©
a) Feinsand
b)
10.00
c) dicht d) mittel bohrbar e) grau
f) Sand Q) h) i ©




VORMANN UND PARTNER
BOHRGESELLSCHAFT mbH & Co. KG
18437 STRALSUND

Anlage

Bericht:

—— :
c——— | 03831/4494-0 FAX 4494-20 Az.: 09/09/5109
Schichtenverzeichnis
fr Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: Bremen - Tanklager Farge
Datum:
Bohrung Nr. GWMS 1/09 Blatt 3 28.00.2009-
01.10.2009
1 2 3 4 | 5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-.m Wassertiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust {Unter-
punkt "0 Obliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Feinsand
b)
11.00
c¢) dicht d) mittel bohrbar e) graubraun
f) Sand a) h) i ©
a) feinsandig
b)
12.00
c) dicht d) mittel bohrbar e) hellgrau
fy Sand ) h) iy ©
a) Feinsand
b)
13.00
c) dicht d) mittel bohrbar e) braungrau
f) Sand 9) h) iy O
a) Feinsand, sehr schwach mittelsandig
b)
14.00
c) dicht d) mittel bohrbar e) braun
f) Sand g) h) i ©
a) Feinsand, schwach mittelsandig, schwach grobsandig Grundwasser
14.50m u. AP
b)
16.00
c) dicht d) mittel bohrbar €) graubraun
fy Sand 9) h) o




WV

VORMANN UND PARTNER
BOHRGESELLSCHAFT mbH & Co. KG
18437 STRALSUND

Anlage

Bericht:

——21 :
2 | 03831/4494-0 FAX 4494-20 Az 09/09/5109
Schichtenverzeichnis
fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: Bremen - Tanklager Farge
Datum:
Bohrung Nr. GWMS 1/09 Blatt 4 28.09.2009-
01.10.2009
1 2 8 4 | s ] s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderproben
M Woasserflihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernvgrlust (Unter-
punkt |5 (pliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Feinsand, schwach mittelsandig, schwach schiuffig
b) Schluffbander
21.00
c) dicht d) mittel bis schwer e) graugelb
bohrbar
f) Sand o) h) iy ©
a) Feinsand, schwach mittelsandig, sehr schwach schluffig
b)
25.00
c) dicht d) schwer zu bohren €) hellbraungrau
f) Sand a) h) i ©
a) Feinsand, schluffig
b)
1 26.00
c) dicht d) schwer zu bohren e) grau
f) Sand g) h) iy ©
a) Feinsand, schiuffig, schwach mittelsandig
b)
31.00
c) dicht d) mittel bohrbar e) hellgrau
Endtiefe
f) Sand g) h) ) ©




Projekt

: Bremen - Tanklager Farge

\/ VORMANN UND PARTNER

BOHRGESELLSCHAFT mbH & Co. KG | Projektnr. :

09/09/5109

Datum

: 07.10.2009

——— 18437 STRALSUND
(—~——) |03831/4494-0 FAX 4494-20

MaBstab :

1:160/1: 20

+0.80m e —

Schutzrohr 6"

0.60m—

einbetoniert

GWMS 2/09

Ansatzpunkt:+GOK
0.00m

/
0.70m E.,
|7

1.00m_ 2

HDPE-Aufsatzrohr 140 x 8.0

.

-

LT

13.00m

e e

Tonabdichtung

Filtersand 0.71-1.25 mm

.

HDPE-Filterrohr 140 x 8.0

D i

@ 9 © v 9 € o @ 8 ¢ f am 65 n 6 o 0 6 9 &
T CEO T O O O - T 8 v x
i A AT e

P

22.00m|e | |
22.50m | =

“ta o & @6 T

= o

SW 0.5 mm

; Tonabdichtung

HDPE-Aufsatzrobr 140 x 8.0

Fittersand 0.71-1.25 mm

HDPE-Filterrohr 140 x 8.0

SW 0.5 mm

Tonabdichtung

HDPE-Aufsatzrohr 140 x 8.0

HDPE-Filterrohr 140 x 8.0

SW 0.5 mm, mit Bodenkappe

Filtersand 0.71-1.25 mm

30.00m ;" §
_Q‘ ol
A
sl ] fe
ol e
oo | 1) fod
B o,
g' ) BY i
o | I e
a -
B || B
35.00m [o [ lo
D. . 1 U.
B R e
36.00m [INSSNRCR
324 mm

7 Zentrierungen

Gw 7 _14.50m

0.30m GOl A, Schotter, S, g
?ggm ]|L{\ dicht, dunkelgrau
.00m

A A
AR s
l‘ ' : halbfest bis steif, hellbraunrot

X A, Lg, S
steif, rotbraungrau
A S,¢g
jiLdicht, braun
15,1, ¢
dicht, gelbrot
1S, ms

dicht, gelbbraun

s

dicht, hellgrau
1S, ms
ab 3.40 m starke GerOche
dicht, braungelbgrau
S, ms
dicht, hellgrau
S, ms
dicht, braun
S, ms
dicht, getbbraunrot
S, ms
dicht, hellbraun
S, u', ms’
dicht, hellgrau

2.00m
2.20m

3.00m
3.40m

4.00m

5.00m

{S, u, ms'
dicht, grau

14.00m

S, u, ms’'
dicht, dunkelgrau

{8, u, ms, gs"
dicht, graubraun

mS, gs, fs, u
dicht, grau

18, h, ms'
dicht, hellbraun
fS,u

dicht, heligrau

fS,u
dicht, braun

S, ms,u
\ fest, grauratbraun

S, ms', u'

dicht, gelb

S, u

dicht, grau

iS,u

fest, bindig, dunkelgrau

T,u
steif, schwarzbraun

fS,u
dicht, braun

s o sl s s ol s eacsc|eoveloen|escoaceoealeoe

_26.00m [
26.30m

30.00m

1S, u, ms’
dicht, heligrau

fCceseesescossssesenescoce

36.00m
Endtiefe




VORMANN UND PARTNER
BOHRGESELLSCHAFT mbH & Co. KG
— 18437 STRALSUND

1 03831/4494-0 FAX 4494-20

Kopfblatt nach DIN 4022 zum Schichtenverzeichnis Archiv-Nr: Anlage:
fur Bohrungen Aktenzeichen: 09/09/5109 Bericht:
Baugrundbohrung
1 Objekt Bremen Anzahl der Seiten des Schichtenverzeichnisses: 8
Anzahl der Testberichte und &hnliches:
2 Bohrung Nr. GWMS 2/09 Zweck: Messbrunnen
Ort: Bremen - Tanklager Farge
Lage (Topographische Karte M = 1 : 25000): Nr:
Rechts: Hoch: Lotrecht Richtung:
Hohe des a) zu NN m
Ansatzpunktes b) zu m gleich Gelande
3 Lageskizze (unmaBstablich)
Bemerkung:
4 Auftraggeber: Senatorin filr Finanzen der Freien Hansestadt Bremmen -GBB-
Fachaufsicht: Immobilien Bremen, Anstalt des 6ffentl. Rechts, Schlachte 32, 28195 Bremen
5 Bohrunternehmen: VORMANN & PARTNER Bohrgesellschaft mbH & Co.KG Stralsund
gebohrt von: 01.10.2009 bis: 07.10.2009 Tagesbericht-Nr: Projekt-Nr:
Geratefuhrer: Herr Matz, W. Qualifikation: Bohrgerétefiihrer
Geratefuhrer: Qualifikation:
Geratefihrer: Qualifikation:
6 Bohrgerdt Typ: DSB 1-3.5 Baujahr: 1996
Bohrgerat Typ: Baujahr:
7 Messungen und Tests im Bohrloch:
8 Probentbersicht: Art - Behalter Anzahl Aufbewahrungsort
Bohrproben Legeproben
Bohrproben
Bohrproben
Sonderproben
Wasserproben




9 Bohrtechnik BP = Bohrung mit durchgehender BKR= BK mit richtungsorientierter
9.1 9.1 Kurzzeichen Gewinnung  nichtgekernter Kernentnahme
9.1.1 Bohrverfahren Proben BKB= BK mit beweglicher
9.1.1.1 Art: BuP= Bohrung mit Gewinnung Kernumhdillung
BK = Bohrung mit durchgehender unvollstandiger  Proben BKF= BK mit fester Kernumhillung
Gewinnung gekernter Proben BS = Sondierbohrungen
9.1.1.2 Lésen: ram = rammend schlag = schlagend
rot = drehend druck = driickend greift = greifend
9.1.2 Bohrwerkzeug HK = Hohlkrone Schn = Schnecke =
9.1.21 Ar: VK = Vollkrone Spi = Spirale =
EK = Einfachkernrohr H = Hartmetallkrone Kis = Kiespumpe =
DK = Doppelkernrohr D = Diamantkrone Ven = Ventilbohrer
TK = Dreifachkernrohr Gr = Greifer Mei = MeiBel
S = Seilkernrohr Schap = Schappe SN = Sonde
9.1.2.2 Antrieb: HA = Hand DR = Druckluft
G = Gestange F = Freifall HY = Hydraulik
SE = Seil \Y = Vibro
9.1.23 Sptihilfe: SS = Sole d = direkt
WS= Wasser DS = Dicksptlilung id = indirekt
LS = Luft Sch = Schaum
9.2 Bohrtechnische Tabellen
Tiefe in m Bohrverfahren Bohrwerkzeug Verrohrung
Bohrlange in m = : Spul- AuBen Innen Tiefe
von bis Art Losen Art g mm Antrieb hilfe g mm g mm m Bemerkungen
0.00 36.00 BP rot Spi 270 G 324 296 26.00
schlag Ven 270 SE WS
9.3 Bohrkronen 9.4 Geratefiihrer-Wechsel
. . Datum Name
! Nr: g AuBeriiinen. / Nr Tag/Monat Uhrzeit Tiefe GeratefUhrer Grund
2 | Nr: @ AuBen/Innen: / Jahr flr Ersatz
3 | Nr: @ AuBen/innen: / 1
4 | Nr: @ AuBen/Innen: / 2
5 | Nr: oz AuBen/Innen: / 3
6 | Nr: g AuBen/innen: / 4
10 Angaben iiber Grundwasser, Verfiillung und Ausbau
Wasser erstmals angetroffen bei  14.50 m, Anstieg bis m unter Ansatzpunkt
Hochster gemessener Wasserstand 14.50 m unter Ansatzpunkt bei m  Bohrtiefe
Verfiillung: m bis m Art: von: m  bis: m Ar:
Filterrohr Filterschiittung " Sperrschicht OKbPe/ilrohr
. o : érnung g m Uber/unten]
Nr { vonm bis m mm Art von m bis m mm von m bis m Art Ansatzpunkt
13.00 22.00 125 Filtersand 12.00 22,50 | 0.7-1.25 0.00 1.00 Beton +0.40
24.00 28.00 125 Filtersand 23.50 28.50 | 0.7-1.25 1.00 12.00 Ton
30.00 35.00 125 Filtersand 29.50 36.00 | 0.7-1.25 22.50 23.50 Ton
11 Sonstige Angaben
Datum: 28.10.2009 Firmenstempel: Unterschrift:




\/ VORMANN UND PARTNER Anlage
BOHRGESELLSCHAFT mbH & Co. KG Bericht:
— 18437 STRALSUND
c——— | 03831/4494-0 FAX 4494-20 Az 09/09/5109
Schichtenverzeichnis
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: Bremen - Tanklager Farge
Datum:
Bohrung Nr. GWMS 2/09 Blatt 1 01.10.2009-
07.10.2009
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
—m Wasserflhrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt I"5 " Jbliche g) Geologische h) ) Kak- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Auffiillung, Schotter, Sand, kiesig Fs!o!\re
pi
Ven
b)
0.30
c) dicht d) schwer zu bohren e) dunkelgrau
f) Adffililung g) h) ) ©
a) Auffiillung, Geschiebelehm, Sand
b)
0.60
¢) halbfest bis steif d) schwer zu bohren e) hellbraunrot
f) Auffillung g) h) iy o
a) Auffiillung, Geschiebelehm, Sand
b)
1.00
c) steif d) schwer zu bohren e} rotbraungrau
f) Auffiillung 9) h) iy ©
a) Auffiillung, Sand, kiesig
b)
2.00
¢} dicht d) schwer zu bohren ¢) braun
f) Aufflillung a) h) iy ©
a) Feinsand, tonig, schwach kiesig
b)
2.20
c) dicht d) schwer zu bohren e) gelbrot
f) Sand g) h) iy ©




VORMANN UND PARTNER
BOHRGESELLSCHAFT mbH & Co. KG
18437 STRALSUND

<

Anlage

Bericht:

3 ,
c—~—— | 03831/4494-0 FAX 4494-20 Az.: 09/09/5109
Schichtenverzeichnis
fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: Bremen - Tanklager Farge
Datum:
Bohrung Nr. GWMS 2/09 Blat 2 01.10.2000-
07.10.2009
1 2 3 a | 5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
.m Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt I Opliche g) Geologische h) i) Kak- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Feinsand, mittelsandig
b)
3.00
c) dicht d) mittel bohrbar e) gelbbraun
fy Sand Q) h) iy ©
a) Feinsand
b)
3.40
c) dicht d) schwer zu bohren g) hellgrau
fy Sand g) h) iy o
a) Feinsand, mittelsandig
b) ab 3.40 m starke Geriiche
4.00
c) dicht d) schwer zu bohren .| e) braungelbgrau
f)y Sand 9) h) iy ©
a) Feinsand, mittelsandig
b)
5.00
c) dicht d) schwer zu bohren e) hellgrau
f) Sand q) h) o
a) Feinsand, mittelsandig
b)
7.00
c) dicht d) schwer zu bohren e) braun
f) Sand g) h) iy o




\/ VORMANN UND PARTNER Aniage
BOHRGESELLSCHAFT mbH & Co. KG Bericht:
(~— 18437 STRALSUND
c——— | 03831/4494-0 FAX 4494-20 Az.: 09/09/5109
Schichtenverzeichnis
fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: Bremen - Tanklager Farge
Datum:
BohrungNr. GWMS 2/09 Blatt 3 01.10.2009-
07.10.2009
1 2 3 a | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderpraben
--m Wasserfiihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansaiz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt I"n " (bliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Feinsand, mittelsandig
b)
8.00
c) dicht d) schwer zu bohren e) gelbbraunrot
f) Sand a) h) ) ©
a) Feinsand, mittelsandig
b)
9.00
c) dicht d) schwer zu bohren e) helibraun
f) Sand a) h) o
a) Feinsand, schwach schluffig, schwach mittelsandig
b)
10.00
c) dicht d) schwer zu bohren e) hellgrau
f)y Sand a) h) iy ©
a) Feinsand, schiuffig, schwach mittelsandig
b)
14.00
c¢) dicht d) schwer zu bohren e) grau
f) Sand a) h) i)
a) Feinsand, schluffig, schwach mittelsandig Grundwasser
14.50m u. AP
b)
15.00
c) dicht d) schwer zu bohren e) dunkelgrau
f) Sand g) h) i °




VORMANN UND PARTNER
BOHRGESELLSCHAFT mbH & Co. KG
18437 STRALSUND

WV

Anlage

Bericht:

C—2 .
| 03831/4494-0 FAX 4494-20 Az.: 09/09/5109
Schichtenverzeichnis
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: Bremen - Tanklager Farge
Datum:
Bohrung Nr. GWMS 2/09 Blatt 4 01.10.2009-
07.10.2009
1 2 3 4 | 5 | 8
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Ergénzende Bemerkungen Sonderproben
-.m Wasserfihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust {Unter-
punkt "™ bliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges karte}
Benennung Benennung Gruppe gehait
a) Feinsand, schluffig, mittelsandig, sehr schwach grobsandig
b)
17.00
¢) dicht d) schwer zu bohren €) graubraun
f) Sand a) h) i)
a) Mittelsand, grobsandig, feinsandig, schluffig
b)
18.00
c) dicht d) schwer zu bohren e) grau
f) Sand Q) h) h o
a) Feinsand, humos, schwach mittelsandig
b)
19.00
¢) dicht d) schwer zu bohren e) hellbraun
f) Sand a) h) ) o
a) Feinsand, schluffig
b)
20.00
c) dicht d) schwer zu bohren e) hellgrau
f) Sand 0) h) iy ©
a) Feinsand, schluffig
b)
22.00
c) dicht d) schwer zu bohren e) braun
f) Sand ) h) p o




W/

VORMANN UND PARTNER
BOHRGESELLSCHAFT mbH & Co. KG
18437 STRALSUND

Anlage

Bericht:

—— .
c—~——— | 03831/4494-0 FAX 4494-20 Az.: 00/09/5109
Schichtenverzeichnis
fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvarhaben: Bremen - Tanklager Farge
Datum:
Bohrung Nr. GWMS 2/09 Blatt 5 01.10.2009-
07.10.2009
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-m Wasserfiihrung Tiefe
unter | c¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernvgrlust (Unter-
punkt 5" Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Feinsand, mittelsandig, schluffig
b)
22.40
c) fest d) sehr schwer e) graurotbraun
zu bohren
f) Sand 9) h) iy ©
a) Feinsand, schwach mittelsandig, schwach schiutfig
b)
24.00
c) dicht d) schwer zu bohren e) gelb
f)y Sand 9) h) iy O
a) Feinsand, schiuffig
b)
25.00
c) dicht d) schwer zu bohren e) grau
f) Sand g) h) iy ©
a) Feinsand, schluffig
b)
26.00
¢) fest, bindig d) schwer zu bohren e) dunkelgrau
f) Sand 9) h) iy ©
a) Ton, schluffig
b)
26.30
c) steif d) schwer zu bohren e) schwarzbraun

f) Ton

9)

h) ) o




Y/

VORMANN UND PARTNER
BOHRGESELLSCHAFT mbH & Co. KG

Anlage

Bericht:

F—~—— | 18437 STRALSUND
c——— | 03831/4494-0 FAX 4494-20 Az.; 09/09/5109
Schichtenverzeichnis
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: Bremen - Tanklager Farge
Datumn:
Bohrung Nr. GWMS 2/09 Blatt 6 01.10.2008-
07.10.2009
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
M Wasserfihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt ["n " (pjiche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Feinsand, schiuffig
b)
30.00
c) dicht d) schwer zu bohren e) braun
f) Sand a) h) iy ©
a) Feinsand, schluffig, schwach mittelsandig
b)
36.00
c) dicht d) schwer zu bohren €) hellgrau
Endtiefe
f) Sand g) h) iy o




-

P ——

\/ VORMANN UND PARTNER Projekt : Bremen - Tanklager Farge
BOHRGESELLSCHAFT mbH & Co. KG | Projektnr. : 09/09/5109
~—2) 18437 STRALSUND Datum :12.10.2009
—— |03831/4494-0 FAX 4494-20 Mafstab ; 1:150/1:20
+0.80m Ansatzpunkt:+GOK
+0.60my Schutzrohr 6"
einbetoniert 0.00m
0.30m S, A, Mu
0.60mM t= 3 :_\ locker, braun
el (® A,fS,ms. g
=10 \dicht, dunkelbraun
: S, ms'
|| dicht, gelbbraun
. fs,ms
. dicht, rotbraun
. 15, ms'
g ab 6.50 m starke Geriiche
Tonabdichtung . dicht, braun
6.00m |
: 1S, ms
HDPE-Aufsatzrohr 140 x 8.0 7.00m »  dicht, braun
1le 1S, u, ms'
: dicht, grau
AN
e
‘ .
13.00m 4
1:: 1S, u
14.00m o oo sehr dicht, braungrau
GW ¥ 14.80m Ao ts,ms
. dicht, grau
Filtersand 0.71-1.25 mm 16.00m A
HDPE-Filterrohr 140 x 8.0 l =
SW 0.5 mm .
2 |e fS, u, ms'
L2 dicht, grau
22.00m 5
Tonabdichtung H ne
HDPE-Aufsatzrohr 140 x 8.0 *  dioht, hellgrau
24.00m .
24.30mM [oyy» S, h
B s \_fest, dunkelgrau
HDPE-Filterrohr 140 x 8.0 B |
| SW 0.5 mm, mit Bodenkappe «  1S,u,ms
’ dicht, hellgrau
Filtersand 0.71-1.25 mm 28.00m .
: S, ms, u
% +  dicht, heligrau
el |
31.00m PSSV e

324 mm

7 Zentrierung

Endtiefe

(8]




\/ VORMANN UND PARTNER
BOHRGESELLSCHAFT mbH & Co. KG

F——— | 18437 STRALSUND

| 03831/4494-0 FAX 4494-20

Kopfblatt nach DIN 4022 zum Schichtenverzeichnis Archiv-Nr: Anlage:
far Bohrungen Aktenzeichen: 09/09/5109 Bericht:
Baugrundbohrung

1 Objekt Bremen Anzahl der Seiten des Schichtenverzeichnisses: 5

Anzahl der Testberichte und &hnliches:

2 Bohrung Nr. GWMS 3/09 Zweck: Messbrunnen
Ort: Bremen - Tanklager Farge
Lage (Topographische Karte M = 1 : 25000): Nr:
Rechts: Hoch: Lotrecht Richtung:
Héhe des a) zu NN m
Ansatzpunktes b) zu m  gleich Geldnde

3 Lageskizze (unmaBstéblich)

Bemerkung:

4 Auftraggeber: Senatorin fiir Finanzen der Freien Hansestadt Bremmen -GBB-
Fachaufsicht: Immobilien Bremen, Anstalt des offentl. Rechts, Schiachte 32, 28195 Bremen

5 Bohrunternehmen: VORMANN & PARTNER Bohrgesellschaft mbH & Co.KG Stralsund
gebohrt von: 07.10.2009 bis: 12.10.2009 Tagesbericht-Nr: Projekt-Nr:
Geratefiihrer: Herr Matz, W. Qualifikation: Bohrgerétefiihrer
Geratefihrer: Qualifikation:
Gerétefilhrer: Qualifikation:

6 Bohrgerat Typ: DSB 1-3.5 Baujahr: 1996
Bohrgerat Typ: Baujahr:

7 Messungen und Tests im Bohrloch:

8 Probentibersicht: Art - Behdlter Anzahl Aufbewahrungsort

Bohrproben Legeproben

Bohrproben

Bohrpraben

Sonderproben

Wasserproben




9 Bohrtechnik BP = Bohrung mit durchgehender BKR= BK mit richtungsorientierter
9.1 9.1 Kurzzeichen Gewinnung  nichtgekernter Kernentnahme
9.1.1 Bohrverfahren Proben BKB= BK mit beweglicher
9.1.1.1  Art: BuP= Bohrung mit Gewinnung Kernumhdillung
BK = Bohrung mit durchgehender unvolistandiger  Proben BKF= BK mit fester Kernumhiillung
Gewinnung gekernter Proben BS = Sondierbohrungen _
9.1.1.2 Losen: ram = rammend schlag = schlagend
rot = drehend druck = driickend greif = greifend
9.1.2 Bohrwerkzeug HK = Hohlkrone Schn = Schnecke =
9.1.21 Ar: VK = Vollkrone Spi = Spirale =
EK = Einfachkernrohr H = Hartmetallkrone Kis = Kiespumpe =
DK = Doppelkernrohr D = Diamantkrone Ven = Ventilbohrer
TK = Dreifachkernrohr Gr = Greifer Mei = MeiBel
S = Seilkernrohr Schap = Schappe SN = Sonde
9.1.2.2 Antrieb: HA = Hand DR = Druckluft
G = Gestange F = Freifall HY = Hydraulik
SE = Seil \' = Vibro
9.1.2.3 Splilhilfe: SS = Sole d = direkt
WS8= Wasser DS = Dickspilung id = indirekt
LS = Luft Sch = Schaum
9.2 Bohrtechnische Tabellen
Tiefe in m Bohrverfahren Bohrwerkzeug Verrohrung
Bohrténge inm .. . Spiil- Auflen Innen Tiefe
von bis Al Losen Art @ mm Antrieb hilfe @ mm @ mm m Bemerkungen
0.00 31.00 BP rot Spi 270 G 324 296 31.00
schiag Ven 270 SE WS
9.3 Bohrkronen 94 Gerateflhrer-Wechsel
. . Datum Name
! Al g Aulca/iaen: / Nr | Tag/Monat Uhrzeit Tiefe Geréteflhrer Grund
2 | Nr: 2@ AuBen/Innen: / Jahr far Ersatz
3 | Nr: @ AuBen/Innen: / 1
4 | Nr: g AuBen/Innen: / 2
5 | Nr: @ AuBen/Innen: / 3
6 | Nr: @ AuBen/Innen: / 4
10 Angaben (ber Grundwasser, Verfiillung und Ausbau
Wasser erstmals angetroffen bei 14.80 m, Anstieg bis m unter Ansatzpunkt
Héchster gemessener Wasserstand 14.80 m unter Ansatzpunkt bei m  Bohrtiefe
Verfallung: m  bis m Ar: von: m bis: m Art:
Filterrohr Filterschiittung ) Sperrschicht OK Peilrohr
Nr | vonm bis m n?m Art von m bis m Kor;:#ng von m bis m Art arLJst;?zr-gjuan
13.00 22.00 125 Filtersand 12.00 2250 | 0.7-1.25 0.00 0.50 Beton +0.30
24.00 30.00 125 Filtersand 23.50 31.00 | 0.7-1.25 0.50 12.00 Ton
22.50 23.50 Ton
11 Sonstige Angaben
Datum: 28.10.2009 Firmenstempel: Unterschrift:




\/ VORMANN UND PARTNER Anlage
BOHRGESELLSCHAFT mbH & Co. KG Bericht:
18437 STRALSUND '
c—2 Az.: 09/09/5109
C———2 03831/4494-0 FAX 4494-20
Schichtenverzeichnis
fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: Bremen - Tanklager Farge
Datum:
Bohrung Nr. GWMS 3/09 Blatt 1 07.10.2009-
12.10.2009
1 2 3 4 | 5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Ergénzende Bemerkungen Sonderproben
--m Wasserflihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt "4 (bliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges KEIe)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Auffiillung, Mutterboden gohre
pi
Ven
b)
0.30
c) locker d) leicht zu bohren e) braun
f) Auffillung Q) h) iy 0
a) Auffullung, Feinsand, mittelsandig, kiesig
b)
0.60
c) dicht d) mittel bohrbar e) dunkelbraun
f) Auffiillung Q) h) iy O
a) Feinsand, schwach mittelsandig
b)
3.00
c) dicht d) mittel bohrbar e) gelbbraun
f) Sand g) h) iy ©
a) Feinsand, schwach mittelsandig
b)
4.00
¢) dicht d) schwer zu bohren e) rotbraun
fy Sand 9) h) i 0
a) Feinsand, schwach mittelsandig
b) ab 6.50 m starke Geriiche
6.00
c) dicht d) schwer zu bohren e) braun
f) Sand q) h) i) ©




\\/ VORMANN UND PARTNER Anlage
BOHRGESELLSCHAFT mbH & Co. KG Bericht:
(———— | 18437 STRALSUND
C—— | 03831/4494-0 FAX 4494-20 Az 09/09/5109
Schichtenverzeichnis
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: Bremen - Tanklager Farge
Datum:
Bohrung Nr. GWMS 3/09 Blatt 2 07.10.2009-
12.10.2009
1 2 3 4 | 5 | 8
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Ergénzende Bemerkungen Sonderproben
---m Wasserflhrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt "™ Opliche 9) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Feinsand, mittelsandig
b)
7.00
c) dicht d) schwer zu bohren e} braun
f) Sand 9 h) i o
a) Feinsand, schiuffig, schwach mittelsandig
b)
13.00
c) dicht d) schwer zu bohren e) grau
f) Sand Q) h) iy o
a) Feinsand, schluffig
b)
14.00
c) sehr dicht d) schwer zu bohren e) braungrau
f) Sand 9) h) iy 0
a) Feinsand, mittelsandig Grundwasser
14.80m u. AP
b)
16.00
c) dicht d) schwer zu bohren e) grau
f) Sand Q) h) iy ©
a) Feinsand, schluffig, schwach mittelsandig
b)
22.00
c) dicht d) schwer zu bohren e) grau
f) Sand a) h) iy o




Vi

VORMANN UND PARTNER
BOHRGESELLSCHAFT mbH & Co. KG

Anlage

Bericht;

—~——— | 18437 STRALSUND
c—— | 03831/4494-0 FAX 4494-20 Az.. 09/09/5109
Schichtenverzeichnis
fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: Bremen - Tanklager Farge
Datum:
Bohrung Nr. GWMS 3/09 Blatt 3 07.10.2009-
12.10.2009
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
M Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Schluff, feinsandig
b)
24.00
c) dicht d) schwer zu bohren e) heligrau
f) Schluff q) h) iy ©
a) Feinsand, humos
b)
24.30
c) fest d) schwer zu bohren e) dunkelgrau
f) Sand a) h) ) ©
a) Feinsand, schiuffig, schwach mittelsandig
b)
28.00
c) dicht d) schwer zu bohren e) hellgrau
f) Sand Q) h) iy o
a) Feinsand, mittelsandig, schiuffig
b)
31.00
c) dicht d) schwer zu bohren e) hellgrau
Endtiefe
f) Sand o)) h) iy o
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SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH Weidenbaumsweg 137 21035 Hamburg

HPC Harress Pickel Consult AG
Herrn Bécker
Wilhelm-Herbst-Strale 5

28359 Bremen

Hamburg, den 30.10.2009

Ihr Auftrag/Projekt: Tanklager Farge
Ihr Bestellzeichen: 2080303
lhr Bestelldatum: 18.03.2009

Prifzeitraum von 28.10.2009 bis 30.10.2009
erste laufende Probenummer 9577080
Probeneingang am 28.10.2009

Sehr geehrter Herr Bécker,

Deutscher
kkreditisrungs
at

Priifbericht 772071
Auftrags Nr. 1523404

Kunden Nr. 1478100 DZNNEER
DAP-PL-2566.99

Herr Dr. Falk Wolf DAP e rsanes S o

Telefon +49 40-88309-451 e ooy, SHedes

Fax +49 40-88309-250

Environmental Services

SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH
Weidenbaumsweg 137
21035 Hamburg

nachstehend erhalten Sie die Analysenergebnisse der uns zum o.g. Projekt (ibergebenen Proben.

Wir bitten Sie, die Ergebnisse auszuwerten und stehen Ihnen fir Riickfragen gerne zur Verfligung.

Mit freundlichen Griien

SGS INSTITUT FRESENIUS

Dr. Falk Wolf
Customer Service

Seite 1 von 3

SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH | Im Maisel 14 D-65232 Taunusstein t +40 6128 744- 0 +49 6128 744 - 9890 www.institut-fresenius.de

ihrer: Matthias Qf
HRB: 21543 Amtsgericht Wiesbaden

Oirk F Sitz der G T

I Die Priy

Proben. Die & ichung und Ver iltigung unserer Priffberi und Gutachten zu

sowie deren

g in sonstigen Fallen bediirfen unserer schrftiichen Genehmigung. Alle Dienstieistungen werden auf

Grundlage der anwendbaren Allgemeinen Geschéftsbedingungen der SGS, die auf Anfrage zur Verfiigung geslellt werden, erbracht.
Member of the SGS Group {Societé Générale de Surveillance)



Tanklager Farge Priifbericht Nr. 772071 Seite 2 von 3

2080303 Auftrag Nr. 1523404 30.10.2009

Proben van Ihnen tibersendet Matrix: Grundwasser

Probennummer 9577080

Bezeichnung GWMS 02-08

Eingangsdatum: 28.10.2009

Parameter Einheit Bestimmungs- Methode
grenze

KW-Index C10-C40 mg/l 0.4 0,1 DIN EN ISO 9377-2

BTEX Headspace :

Benzol pgf 7100 1 DIN 38407-9-1

Toluol ug/l 14000 1 DIN 38407-9-1

Ethylbenzol ug/l 2100 1 DIN 38407-9-1

o-Xylol pg/l 3000 1 DIN 38407-9-1

m-,p-Xylol pg/l 5400 2 DIN 38407-9-1

Summe Xylole ug/l 8400

Summe BTEX ug/l 31600

Styrol ug/l 110 1 DIN 38407-9-1

iso-Propylbenzol ugft 210 1 DIN 38407-9-1

1,3,5-Trimethylbenzol ugft 290 1 DIN 38407-9-1

1,2,4 -Trimethylbenzol g/ 720 1 DIN 38407-9-1

1,2,3-Trimethylbenzol ug/t 250 1 DIN 38407-9-1

Summe nachgewiesener pg/l 33180

BTEX

(1) Uberlagert



SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH Welidenbaumsweg 137 21035 Hamburg

HPC Harress Pickel Consult AG
Herrn Bocker
Wilhelm-Herbst-Stralle 5

28359 Bremen

Hamburg, den 30.10.2009

lhr Auftrag/Projekt: Tanklager Farge
Ihr Bestellzeichen: 2080303
lhr Bestelldatum: 26.10.2009

Prufzeitraum von 26.10.2009 bis 30.10.2008
erste laufende Probenummer 9571422
Probeneingang am 26.10.2009

Sehr geehrter Herr Bécker,

Priifbericht 772068

Auftrags Nr. 1520754
Kunden Nr. 1478100

Herr Dr. Falk Wolf

Telefon +49 40-88309-451

Fax +49 40-88309-250

Environmental Services

SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH

Weidenbaumsweg 137
21035 Hamburg

Deutscher
kkreditierungs
at

DAP-PL-2566.99

Nacn DIN EN ISO/IEC 17025 durch die
DAP Deulsches Akkrediberungseysiem
Profwesen GmbH akkreditieries
Prufiaboratorium

nachstehend erhalten Sie die Analysenergebnisse der uns zum o.g. Projekt Uibergebenen Proben.

Wir bitten Sie, die Ergebnisse auszuwerten und stehen Ihnen fiir Riickfragen gerne zur Verflgung.

Mit freundlichen GriRen

SGS INSTITUT FRESENIUS

Dr. Falk Wolf
Customer Service

Seite 1 von 6

SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH | Im Maisel 14 D-65232 Taunusstein t +40 6128 744-0 f +40 6128 744 - 9890  www.institut-fresenius.de

Gesct i Matthias O; Dirk ¥ Sitz dey
HREB: 21543 Amlsgericht Wiesbaden
l Die Prifergebnisse beziehen sich auf dia Proben. Die ¢ und Vaervi und u
sowie deren i g in i Fallen bedirfen unserer schriftlichen Genehmigung. Alle Cienstieistungen werden auf

der

Member of the SGS Graup (Societé Générale de Surveillance)

Geschaflsbedingungen der SGS, die auf Anfrage zur Verfiigung gestellt werden, erbracht.



Tanklager Farge

Priifbericht Nr. 772068

Seite 2 von 6

2080303 Auftrag Nr. 1520754 30.10.2009
Proben von lhnen Ubersendet Matrix: Grundwasser
Probennummer 9571422
Bezeichnung GWMS03-09

flach

22/23.10.09
Eingangsdatum: 26.10.2009
Parameter Einheit Bestimmungs- Methode

grenze

Metalle :
Eisen, ges. mg/l 17 0,01 DIN EN ISO 11885
KW-Index C10-C40 mg/l 0,2 0,1 DIN EN ISO 9377-2
BTEX Headspace :
Benzol ug/i 2200 1 DIN 38407-9-1
Toluol ug/! 3400 1 DIN 38407-9-1
Ethylbenzol pg/l 1100 1 DIN 38407-9-1
o-Xylot ug/l 950 1 DIN 38407-9-1
m-,p-Xylol ug/l 2300 2 DIN 38407-9-1
Summe Xylole ug/l 3250
Summe BTEX ug/l 9950
Styrol pg/l <5 1 DIN 38407-9-1
iso-Propylbenzol ug/l 130 1 DIN 38407-9-1
1,3,5-Trimethylbenzol ug/l 150 1 DIN 38407-9-1
1,2,4 -Trimethylbenzol  pg/l 290 1 DIN 38407-9-1
1,2,3-Trimethylbenzol ug/l 96 1 DIN 38407-9-1
Summe nachgewiesener g/l 10616

BTEX



Tanklager Farge Priifbericht Nr. 772068 Seite 3 von 6

2080303 Auftrag Nr. 1520754 30.10.2009
Proben von lhnen (ibersendet Matrix: Grundwasser
Probennummer 9571427
Bezeichnung GWMS01-09

flach

22/23.10.09
Eingangsdatum: 26.10.2009
Parameter Einheit Bestimmungs- Methode

grenze

Metalle :
Eisen, ges. mg#t 13 0,01 DIN EN ISO 11885
KW-Index C10-C40 mg/l 0.8 0,1 DIN EN ISO 9377-2

BTEX Headspace :

Benzol pg/l 2800 1 DIN 38407-9-1
Toluol ug/t 2600 1 DIN 38407-9-1
Ethylbenzol ug/l 850 1 DIN 38407-9-1
o-Xylol pgfl 1200 1 DIN 38407-9-1
m-,p-Xylol pg/l 2600 2 DIN 38407-9-1
Summe Xylole ug/l 3800

Summe BTEX pg/l 10050

Styrol ug/! <1 1 DIN 38407-9-1
iso-Propylbenzol pg/l 100 1 DIN 38407-9-1
1,3,5-Trimethylbenzol ug/l 120 1 DIN 38407-9-1
1.2,4 -Trimethylbenzol ~ pg/l 280 1 DIN 38407-9-1
1,2,3-Trimethylbenzol pght 100 1 DIN 38407-9-1
Summe nachgewiesener pg/l 10650

BTEX



SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH Weidenbaumsweg 137 21035 Hamburg

HPC Harress Pickel Consult AG
Herrn Bécker
Wilhelm-Herbst-Stralte 5

28359 Bremen

Hamburg, den 26.10.2009

lhr Auftrag/Projekt: Tankiager Farge
lhr Bestelizeichen: 2080303
Ihr Bestelldatum: 22.10.2009

Prifzeitraum von 22.10.2009 bis 26.10.2009
erste laufende Probenummer 9566524
Probeneingang am 22.10.2009

Sehr geehrter Herr Bécker,

Priifbericht 768411

Auftrags Nr. 1518405
Kunden Nr. 1478100

Herr Dr. Falk Wolf

Telefon +49 40-88309-451

Fax +49 40-88309-250

Environmental Services

SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH

Weidenbaumsweg 137
21035 Hamburg

Deutscher
Akkreditierungs
Rat

DAP-PL-2586.99

Nac» DIN EN ISO/IEC 17026 dureh die
DAP Deutschas Akkredilizrungssys:em
Prufwesen GmbH akkrediliertes
Prutiaboratafium

nachstehend erhalten Sie die Analysenergebnisse der uns zum o.g. Projekt Ubergebenen Proben.

Wir bitten Sie, die Ergebnisse auszuwerten und stehen lhnen fiir Riickfragen gerne zur Verflgung.

Mit freundlichen Griiken

SGS INSTITUT FRESENIUS

Dr. Falk Wolf
Customer Service

Seite 1 von 5

SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH | Im Maisel 14 D-65232 Taunusstein t +49 6128 744- 0 f +49 6128 744 - 9890 www.institut-fresenius.de

* Matthias Q) Dirk Sitz der
HRB: 21543 Amtsgericht Wiesbaden
I Die Prifergebnisse beziehen sich auf die Proben. Die lichung und \ und 2u

sowie deren

der

Member of the SGS Group (Societé Générale de Surveillance)

g in sonstigen Féllen bedirfen unserer schriftichen Genehmigung. Alle Dienstteistungen werden auf
der 8GS, die auf Anfrage zur Verfilgung gestellt werden, erbracht.



Tanklager Farge

Priifbericht Nr, 768411

Seite 3von 5

2080303 Auftrag Nr. 1518405 26.10.2009
Proben von Ihnen lbersendet Matrix: Wasser
Probennummer 9566527
Bezeichnung GWMS 2-09

flach

19/20.10.09
Eingangsdatum: 22.10.2009
Parameter Einheit Bestimmungs- Methode

grenze

Metalle :
Eisen, ges. mg/l 13 0,01 DIN EN ISO 11885
KW-Index C10-C40 mg/l 0,4 0,1 DIN EN SO 9377-2
BTEX Headspace :
Benzol ug/l 2000 1 DIN 38407-9-1
Toluol ug/i 5500 1 DiN 38407-9-1
Ethylbenzol pg/l 1500 1 DIN 38407-9-1
o-Xylol pg/l 2000 1 DIN 38407-9-1
m-,p-Xylol pg/t 4100 2 DIN 38407-9-1
Summe Xylole ug/l 6100
Summe BTEX ug/l 15100
Styrol ught <1 1 DIN 38407-9-1
iso-Propylbenzol ug/l 120 1 DIN 38407-9-1
1,3,5-Trimethylbenzol pg/ 140 1 DIN 38407-9-1
1,2,4 -Trimethylbenzol palt 330 1 DIN 38407-9-1
1,2,3-Trimethylbenzol ug/l 130 1 DIN 38407-9-1
Summe nachgewiesener pg/! 15820

BTEX



pe-402-7

-9

Schema Wasseraufbereitung
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